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CAPIiTULO

Introduccion a tuneles

Introduccion

Utilice el software Trimble® Tuneles para:
o Definir el tunel

o Refinar los componentes del tunel incluyendo alineaciones horizontales y verticales,
plantillas y rotacién, o importar una definicién de un archivo LandXML.

o Definir barrenos en la cara final y replantear posiciones tipicamente utilizadas para
barrenos.

o Revisar el tinel antes de trabajar de forma subterranea.
o Medir el tunel

o Escanear automaticamente secciones transversales incluyendo opciones para
manualmente medir y eliminar puntos.

o Medir posiciones relativas a la definicidon de tunel

o Replantear posiciones predefinidas.

o Posicionar maquinaria, por lo general una perforadora, relativa a un tunel.
o Generar datos e informes

« Revisar puntos escaneados automaticamente y medidos manualmente.

o Revisar puntos replanteados.

Menus del software Tuneles

Enel menu de Trimble Access, presione Tuneles para:
o Administrar los trabajos
o Definir el tunel
o Medir el tunel
o Revisar el tunel medido

e Informe sobre el tunel medido
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1 Introduccion a tuneles

Administracion de trabajos

En Tuneles, presione Trabajos para administrar trabajos, revisar propiedades y datos del trabajo,
ver el mapa e importar y exportar archivos.

Véase mas informacién en Administracién de trabajos.

Nota - Al definir, medir, posicionar, revisar e informar con respecto al tunel, el archivo de tunel
debe estar en la misma carpeta que el trabajo actual.

Informacion adicional

La aplicaciéon en el controlador incluye el contenido del presente archivo.

Para obtener informacién que complementa o actualiza esta Ayuda, consulte las Notas de
lanzamiento de Trimble Access. Visite http://apps.trimbleaccess.com/help para descargar el Gltimo
archivo PDF de las Notas de lanzamiento de Trimble Access o el archivo de ayuda para cada
aplicacion de Trimble Access.

Sugerencia — Para que funcionen los vinculos entre los archivos de ayuda PDF de la aplicacion
Trimble Access, descargue los archivos PDF en la misma carpeta en la computadora y no cambie
ninguno de los nombres de archivo.

Como interactuar con otras aplicaciones

Puede ejecutar mas de una aplicacidn por vez y cambiar entre ellas con facilidad. Por ejemplo,
puede cambiar entre funciones en Carreteras, Tuneles , Minas y Topografia general.

Para ejecutar mas de una aplicacién por vez, utilice el botén Trimble o el icono Trimble en la
esquina superior izquierda de la pantalla para abrir mend de Trimble Access. Desde alli, podra
ejecutar la otra aplicacién.

Para cambiar entre aplicaciones:

e Presione elbotén Trimble en la barra de tareas para acceder al menu de aplicaciones
disponibles y de los servicios actualmente en ejecucidn, incluyendo el menu de Trimble Access.
Seleccione la aplicacion o servicio al que desea cambiar.

o Enelcontrolador TSC2/TSC3, una breve pulsacidon del botén Trimble permite acceder al menu
de aplicaciones disponibles y de los servicios actualmente en ejecucién, incluyendo el menu de
Trimble Access. Seleccione la aplicacidn o servicio al que desea cambiar.

o Enelcontrolador Geo7X/GeoXR, presione el botdn Trimble para acceder al menu de
aplicaciones y servicios disponibles actualmente en ejecucidn, incluyendo el menu de Trimble
Access y el Menu Inicio de Windows.

o EnelControlador Trimble Slate, presione el botén Trimble parra acceder al menu de
aplicaciones y servicios disponibles actualmente en ejecucidn, incluyendo el menu de Trimble
Access.

¢ Presione Cambiar a y luego seleccione la funcidn requerida en la lista. Si el botéon Cambiar a no
estd en la pantalla actual, presione CTRL W para abrir la lista emergente correspondiente a
Cambiar a.
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1 Introduccion a tuneles

o Presione CTRL TAB. Este es el acceso directo para desplazarse por la lista actual de las
funciones de Cambiar a.

o Presione Favoritos o CTRL A para seleccionar un favorito preconfigurado.

o Enun controlador que tiene teclas de aplicacion/funcién, configure la tecla adecuada para la
funcidn que desea ejecutar. Este método abre una aplicacion incluso si dicha aplicacidn no se
estd ejecutando.

Vea mas informacién en Botones de General Survey.
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CAPIiTULO

Definir tuneles

Definir

Use la opcidn Definir para:
o Definir un tinel mediante los componentes introducidos o editar un tunel
o Definir un tunel de las entidades seleccionadas en el mapa
o Revisar un tunel

Para definir y medir el tunel utilizando el término 'P.K." en lugar de 'estacién’ para la distancia a lo
largo del tunel, en la pantalla principal de Trimble Access, seleccione Configuraciones / Idioma'y
luego seleccione la casilla de verificacion Usar terminologia de distancia de P.K.

Para definir o editar un tunel

1. Presione Definir.
2. Presione Nuevo y luego introduzca un nombre para la definicién de tunel.

(Para editar o revisar un tunel existente, resalte el nombre de tinel y luego presione Editar.

Sugerencia - Utilice la opcién Copiar para copiar una definicion de tunel existente con todos los

componentes en el tunel actual.
3. Elijaun componente para teclear:

Alineacién horizontal
Alineacién vertical

Plantillas

Posicionamiento de plantillas
Rotacion

Replantear posiciones
Ecuaciones de estacion (P.K.)

Distancias al eje de alineacion

Trimble Access Tuneles
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2 Definir tuneles

Definir un tunel del mapa

También puede definir un tunel desde el mapa seleccionado puntos, lineas o arcos o seleccionando
lineas contenidas en archivos DXF, STR, SHP o LandXML. Para ello:

1. Presione Definir.

2. Enla pantalla Seleccionar un archivo , presione Mapa para mostrar el mapa.

3. Presione en las entidades que desea utilizar para definir la alineacién horizontal del tunel. Silas
entidades tienen elevaciones, las mismas se utilizaran para definir la ailneacién vertical del
tunel.

Sugerencias

o Elorden en el que se seleccionan los puntos y la direccidn de las lineas y de los arcos es
muy importante puesto que definen la direccion del tunel.

o Siselecciona lineas contenidas en archivos DXF, STR, SHP o LandXML, presione la tecla
Capas, seleccione el archivo y luego active la capa (o capas) correspondiente que se
utilizaran para definir la alineacidn horizontal.

En el menu para presionar y mantener presionado, pulse Aimacenar tunel.

5. Enla pantalla emergente, introduzca un nombre de tunel, de estacidn de inicio y de intervalo
de estacion.

6. Presione Aceptar.

El tunel definido ahora puede editarse en el menu Definir, donde podra afiadir otros
componentes tales como plantillas y posiciones de replanteo.

Sugerencia - Es posible que tenga que volver a entrar en el menu Definir para seleccionar el
tunel nuevo.

Vea también Mapa activo.

Sugerencias

o Presioney mantenga presionado en la la alineacion, la alineacién con distancia al eje, los
puntos de disefio (que se muestran como circulos en azul), los puntos de replanteo y el
punto de vértice (Que se muestra como una linea verde corta) para buscar las distancias al
eje horizontal y vertical, el norte, el este, la elevacién, el nombre de superficie y el codigo.

o Use Renombrary Eliminar para renombar o eliminar una definicién de tinel.

Notas

o Elsoftware Tuneles trata todas las distancias de tunel, incluyendo los valores de

estacionamiento y distancia al eje, como distancias de cuadricula. El valor en el campo
Distancias (al que se accede desde el menu de Trimble Access seleccionando Configuraciones
/ Unids Cogo / Configuraciones ) no tiene efecto en la definicion de tiunel o en la manera en la
que se muestran las distancias de tunel.

Siun sistema de coordenadas se define en el trabajo, las coordenadas de cuadricula son, en
efecto, también coordenadas del terreno.

Los tuneles tecleados se guardan en la carpeta de proyectos actual como ‘tunnel name'. txl.
Los tuneles estdn disponibles para todos los trabajos en la carpeta de proyectos actual.

Para usar un archivo guardado en la carpeta de proyectos actual en otro proyecto, utilice
Windows Explorer para copiar o mover el archivo a la carpeta de proyectos correspondiente.
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2 Definir tuneles

Revisar un tunel

1. Presione la tecla Revisar para ver una vista del plano del tinel.

La alineaciéon horizontal se muestra como una linea negra y la alineacidn de la distancia al eje
(donde corresponde) como una linea verde.

2. Por defecto, se seleccionara la primera estacién.
La estacion seleccionada aparecera como un circulo rojo.
Para seleccionar otra estacién a revisar, utilice uno de los siguientes métodos:

o Presioney mantenga presionado en la pantalla y luego seleccione una estacidn en la lista
en el campo Seleccionar estaciones.

e Presione en una estacion individual.
e Presione una flecha Arriba o Abajo en el teclado del controlador.
Sugerencias

o Para afadir una estacidn Unica, presione y mantenga presionado en la pantalla y luego
seleccione Afiadir estacion.

o Presione Calc en la segunda fila de teclas para calcular las coordenadas de cuadricula y del
tunel. Utilice esta opcidn para confirmar la definicion antes de medir el tunel.

o Presioney mantenga presionado en una posicidn para buscar la estacion, el nombre, el
estey la elevacion.

« Presioney mantenga presionada la tecla de panoramizacién para activarla y luego utilice
las flechas derecha, izquierda, o Arrbia y Abajo en el controlador para panoramizar en la
pantalla.

3. Paraver laseccidn transversal de la estacidn seleccionada, presione el icono en la parte inferior
derecha de la pantalla o presione la tecla Tab.

e Unacruz rojaindica la alineacién de disefio.

o Silaalineacidn esta desplazada, una pequefia cruz verde indica la alineacidn con distancia
al gje.

o Sieltunelse harotado y la posicidon de pivote para la rotacién estd desplazada con
respecto a la alineacidn, un icono circular verde indica la posicién del pivote.

o Unalinea verde corta en la parte superior del perfil indica el punto del vértice.

Vea el siguiente diagrama.

";I_
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2 Definir tuneles

El valor de estacién de la estacion seleccionada y el valor de rotacidon donde corresponde y los
valores de distancia al eje de alineacién apareceran donde corresponde, en la parte superior
de la pantalla.

Sugerencias

o Presioney mantenga presionado en una posicidn para ver las distancias al eje horizontal
vertical, el norte, el este y la elevacion.

y

o Silaalineacién de disefio ha sido desplazada, los valores de distancia al eje generados son

con respecto a la alineacién de distancia al eje. Si se ha aplicado la rotacién y la posicidn

del pivote se ha desplazado, las distancias al eje generadas son con respecto a la posicion

desplazada.
Para seleccionar otra estacién a revisar, utilice uno de los siguientes métodos:

o Presioney mantenga presionado en la pantalla y luego seleccione una estacién en la lista
en el campo Seleccionar estaciones.

o Presione una flecha Arriba o Abajo en el teclado del controlador.

Alineacion horizontal

Para afiadir una alineacién horizontal a una definicién de tunel, seleccione Alineacion horizontal.
Podrd introducir la alineacidn utilizando uno de los siguientes métodos:

Longitud / Coordenadas
Estacion final (P.K. final)
Pl

Sugerencia - También podra definir la alineacion horizontal (y la alineacidn vertical si las lineas
tienen elevaciones), a partir de caracteristicas (puntos, lineas y arcos) en un archivo. Para ello:

1. En el mapa, presione la tecla Capas, seleccione el archivo y luego active la(s) capa(s)
correspondiente(s) que se usara(n) para definir la alineacién horizontal.

2. Seleccione las caracteristicas. Vea mas detalles en Utilizacion del mapa para tareas comunes.
3. Enelmenu para presionar y mantener presionado, seleccione Almacenar tunel.
4. Introduzca un nombre, una estacién de inicio y un intervalo de estacién.

5. Presione Aceptar.

En el menu Definir, podra ver la alineacién horizontal (y la vertical si corresponde) del tunel
resultante. Podra introducir otros componentes del tunel si es necesario.

Introduccion mediante la Longitud / Coordenadas

Para afiadir una alineacion horizontal a una definicién de tunel introduciendo las longitudes de los
elementos o las coordenadas finales, seleccione Alineacion horizontal y luego haga lo siguiente:

1. Presione la tecla Nuevo para introducir el primer elemento que define la alineaciéon. El campo
Elemento estard configurado en Punto inicial. No se podra cambiar.

2. Introduzca la Estacion inicio (P.K. inicio).

Trimble Access Tuneles
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2 Definir tuneles

3. Enelcampo Método, elija una de las siguientes opciones:
e Teclear coordenadas
e Seleccionar punto
Si elige el método Teclear coordenada, introduzca valores en los campos Norte inicial y Este
inicial.
Si elige el campo de método Seleccionar punto, introduzca un valor en el campo Nombre

punto . Los campos Norte inicial y Este inicial se actualizaran con los valores para el punto
introducido.

Sugerencia - Para editar los valores Norte inicial y Este inicial cuando han sido derivados de un
punto, cambie el método a Teclear coordenadas.

4. Introduzca el Intervalo estacidon. Presione Almac. para ainadir el elemento horizontal. El punto
de inicio aparecerd en la vista grafica.

5. Presione Opcion. para seleccionar el Tipo de espiral.
Nota - Para ver mds informacion sobre los tipos de espiral compatibles, vea Espirales.

6. Paraintroducir el siguiente elemento horizontal, presione Nuevo. En el campo Método
introduccion, seleccione Longitud/Coordenadas y luego presione Aceptar.

7. Seleccione el método Elemento, introduzca la informacién requerida y luego presione Almac.
El elemento aparecerd en la vista grafica.

Sugerencias

o Presione la tecla flecha Arriba para acceder a las teclas del mapa para navegar por la vista
grafica.

o Presioney mantenga presionada la tecla de panoramizacién para activarla y luego utilice
las flechas derecha, izquierda, o Arrbia y Abajo en el controlador para panoramizar en la
pantalla.

8. Paraintroducir elementos adicionales, véase lo siguiente:
Elementos Linea
Elementos Arco
Elementos Clotoide entrada/Clotoide salida
9. Unavez que haintroducido el dltimo elemento, presione Aceptar.
Notas

e Cuando afiade un elemento, el mismo aparecerd a continuacion del elemento anterior
que ha agregado. Para insertarlo en un lugar en particular, resalte el elemento en la
vista grdfica tras la cual desea que esté. Presione Nuevo e introduzca los detalles del
elemento.

o Use las teclas Iniciar, Ant, Sig. y Fin para ver otros elementos.
o Para editar un elemento, resdltelo en la vista grdfica y presione Editar.
e Para eliminar un elemento, resdltelo en la vista grdfica y presione Eliminar.

10. Introduzca los otros componentes del tinel o presione Aimac. para almacenar la definicidon de
tunel.
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2 Definir tuneles

Elementos Linea

Si selecciona Linea en el campo Elemento, el campo Estacion inicio mostrara el valor de la estacion
de inicio para la linea que esta definiendo. Esto no se podra editar.

La siguiente tabla muestra los métodos disponibles y los campos que apareceran cuando se los
selecciona.

Método Procedimiento

Acimuty En los campos Acimut y Longitud, introduzca los valores que definen la linea. Los
longitud campos Norte finaly Este final se actualizan con los valores introducidos.

Coordenadas En los campos Norte finaly Este final, introduzca los valores que definen la linea.
finales Los campos Acimut y Longitud se actualizan con los valores introducidos.

Seleccionar  En el campo Nombre punto, introduzca un valor. Los campos Acimut, Longitud,
punto final  Norte finaly Este final se actualizan con los valores introducidos.

Sugerencia - Si ésta no es la primera linea a definir, el campo Acimut mostrara un acimut calculado
del elemento anterior. Para editar el acimut, seleccione Editar acimut en el menu emergente en el
campo Acimut . Si el elemento no es tangencial, se mostrard un circulo rojo de un solo color en el

inicio del elemento.

Elementos Arco
Si selecciona Arco en el campo Elemento, el campo Estacion inicio mostrara el valor de la estacion
de inicio para el arco que esta definiendo. Esto no se podra editar.

La siguiente tabla muestra los métodos disponibles y los campos que apareceran cuando se los
selecciona.

Método Procedimiento

Radioy Especifique la direccién del arco. En los campos Radio y Longitud, introduzca los
longitud valores que definen el arco.

Incremento  Especifique la direccién del arco. En los campos Angulo y Radio, introduzca los
anguloy valores que definen el arco.

radio

Angulo de Especifique la direccién del arco. En los campos Angulo y Radio, introduzca los
desviaciony valores que definen el arco.
longitud

Coordenadas En los campos Norte finaly Este final , introduzca los valores que definen el arco.
finales Los campos Direccion del arco, Radio y Longitud se actualizan con los valores
introducidos.

Seleccionar  En el campo Nombre punto, introduzca un valor que define el arco. Los campos
punto final  Direccién del arco, Radio, Longitud, Norte finaly Este final se actualizaran con los
valores introducidos.

Coordenadas En los campos Norte final, Este final, Norte punto centraly Este punto central,
finalesy introduzca los valores que definen el arco. Si es necesario, seleccione Arco grande.
Punto final  Los campos Acimut, Direccion del arco, Radio y Longitud se actualizaran con los
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2 Definir tuneles

Método Procedimiento

valores introducidos.

Seleccionar  En los campos Nombre punto finaly Nombre punto central, introduzca valores

puntos final que definen el arco. Si es necesario, seleccione Arco grande. Los campos Acimut,

y central Direccion del arco, Radio, Longitud, Norte final y Este final se actualizan con los
valores introducidos.

Sugerencia - Para un arco definido por el Radio y longitud, Incremento dngulo y radio o Angulo de
desviacion y longitud, el campo Acimut muestra el acimut segun ha sido calculado del elemento
anterior. Si el elemento no es tangencial, se mostrara un circulo rojo de un solo color en el inicio del
elemento. Para volver a cargar el acimut original, seleccione Restablecer tangencia en el menu
emergente.

Elementos Clotoide entrada/Clotoide salida

Siselecciona Clotoide entrada/Clotoide salida en el campo Elemento, el campo Estacidn inicio
mostrara el valor de la estacion de inicio para la clotoide de entrada o clotoide de salida que esta
definiendo. Esto no se podra editar.

Especifique la direccidn del arco. En los campos Radio de inicio, Radio finaly Longitud, introduzca
los valores que definen la espiral.

Los campos Norte finaly Este final se actualizan para mostrar las coordenadas al final del elemento
recientemente afiadido.

Nota - Para ver mds informacion sobre los tipos de espiral compatibles, vea Espirales.
Sugerencias

e Elcampo Acimut mostrara el acimut calculado del elemento anterior. Para editar el acimut,
seleccione Editar acimut en el menu emergente en el campo Acimut. Si el elemento no es
tangencial, se mostrard un circulo rojo de un solo color en el inicio del elemento.

o Sieltipo de transicion es parabola cibica NSW, se mostrara el valor Transicion Xc calculado. Si
la transicidén es entre dos arcos, la Transicion Xc que se muestra es el valor calculado para el
punto tangencial comun con el menor de los dos arcos.

Introduccion mediante la Estacion final (P.K. final)

Para anadir una alineacion horizontal a una definicion de tunel introduciendo los valores de la
estacion final, seleccione Alineacion horizontaly luego haga lo siguiente:

1. Presione la tecla Nuevo para introducir el primer elemento que define la alineacidn. El campo
Elemento estard configurado en Punto inicial. No se podra cambiar.

Introduzca la Estacion inicio (P.K. inicio).
En el campo Método, elija una de las siguientes opciones:
o Teclear coordenadas

e Seleccionar punto
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2 Definir tuneles

Si elige el método Teclear coordenadas, introduzca valores en los campos Norte inicial y Este
inicial.

Si elige el campo de método Seleccionar punto, introduzca un valor en el campo Nombre
punto. Los campos Norte inicial y Este inicial se actualizaran con los valores para el punto
introducido.

Sugerencia - Para editar los valores Norte inicial y Este inicial cuando han sido derivados de un
punto, cambie el método a Teclear coordenadas.

4. Introduzca el Intervalo estacion. Presione Alimac. para ainadir el elemento horizontal. El punto
de inicio aparecerd en la vista grafica.

5. Paraintroducir el siguiente elemento horizontal, presione Nuevo. En el campo de método de
introduccidn, seleccione Estacion finaly luego presione Aceptar.

6. Seleccione el método Elemento, introduzca la informacién requerida y luego presione Almac.
El elemento aparecerd en la vista grafica.

Sugerencias

o Presione la tecla flecha Arriba para acceder a las teclas del mapa para navegar por la vista
grafica.

o Presioney mantenga presionada la tecla de panoramizacién para activarla y luego utilice
las flechas derecha, izquierda, o Arrbia y Abajo en el controlador para panoramizar en la
pantalla.

7. Paraintroducir elementos adicionales, véase lo siguiente:
Elementos Linea
Elementos Arco
Elementos Clotoide entrada/Clotoide salida
8. Unavez que haintroducido el dltimo elemento, presione Aceptar.
Notas

e Cuando afiade un elemento, el mismo aparecerd a continuacion del elemento anterior
que ha agregado. Para insertarlo en un lugar en particular, resalte el elemento en la
vista grdfica tras la cual desea que esté. Presione Nuevo e introduzca los detalles del
elemento.

o Use las teclas Iniciar, Ant, Sig. y Fin para ver otros elementos.
e Para editar un elemento, resdltelo en la vista grdfica y presione Editar.
o Para eliminar un elemento, resdltelo en la vista grdfica y presione Eliminar.

9. Introduzca los otros componentes del tunel o presione Aimac. para almacenar la definicion de
tunel.

Sugerencia - Presione Método para cambiar el método de introduccién a Longitud.

Elementos Linea

Si selecciona Linea en el campo Elemento, el campo Estacion inicio mostrara el valor de la estaciéon
de inicio para la linea que esta definiendo. Esto no se podra editar.
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2 Definir tuneles

En los campos Acimuty Estacidn final, introduzca los valores que definen la linea. Los campos

Norte final y Este final se actualizan para mostrar las coordenadas al final de elemento que acaba de
afiadir.

Sugerencia - Si ésta no es la primera linea a definir, el campo Acimut muestra un acimut calculado a
partir del elemento previo. Para editar el acimut, seleccione Editar acimut en el menu emergente en
el campo Acimut. Se mostrara un circulo rojo de un solo color en el inicio del elemento si los
elementos contiguos no son tangenciales.

Elementos Arco

Si selecciona Arco en el campo Elemento, el campo Estacion inicio mostrara el valor de la estacion
de inicio para el arco que estd definiendo. Esto no se podrd editar.

La siguiente tabla muestra los métodos disponibles y los campos que apareceran cuando se los
selecciona.

Método Procedimiento

Radio y estacidn final  Especifique la direccién del arco. En los campos Radio y Estacion final,
introduzca los valores que definen el arco.

Angulo de desviaciény Especifique la direccidn del arco. En los campos Angulo y Estacion final,
estacion final introduzca los valores que definen el arco.

Los campos Norte finaly Este final se actualizan para mostrar las coordenadas al final del elemento
recientemente afiadido.

Sugerencia - El campo Acimut mostrara el acimut calculado del elemento anterior. Para editar el
acimut, seleccione Editar acimut en el menld emergente en el campo Acimut. Se mostrara un circulo
rojo sdlido en el inicio del elemento si los elementos contiguos no son tangenciales o silos
elementos contiguos que definen una curva tienen radios diferentes.

Elementos Clotoide entrada/Clotoide salida

Siselecciona Clotoide entrada/Clotoide salida en el campo Elemento, el campo Estacidn inicio
mostrara el valor de la estacion de inicio para la clotoide de entrada o clotoide de salida que esta
definiendo. Esto no se podra editar.

Especifique la direccidn del arco. En los campos Radio de inicio, Radio finaly Estacidn final,
introduzca los valores que definen la espiral.

Los campos Norte finaly Este final se actualizan para mostrar las coordenadas al final del elemento
recientemente afiadido.

Nota - Para ver mds informacion sobre los tipos de espiral compatibles, vea Espirales.
Sugerencias

e Elcampo Acimut mostrara el acimut calculado del elemento anterior. Para editar el acimut,
seleccione Editar acimut en el menu emergente en el campo Acimut. Se mostrara un circulo
rojo sélido en el inicio del elemento si los elementos contiguos no son tangenciales o si los
elementos contiguos que definen una curva tienen radios diferentes.

o Sieltipo de transicion es parabola cibica NSW, se mostrara el valor Transicion Xc calculado. Si
la transicién es entre dos arcos, la Transicion Xc que se muestra es el valor calculado para el
punto tangencial comun con el menor de los dos arcos.
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Introduccion por PI

Para afiadir una alineacidon horizontal a una definicién vial de tunel introduciendo los puntos de
interseccidn (Pl), seleccione Alineacion horizontaly luego haga lo siguiente:

1. Presione la tecla Nuevo para introducir el primer elemento que define la alineacidn. El campo
Elemento estard configurado en Punto inicial. No se podra cambiar.

Introduzca la Estacion inicio (P.K. inicio).
En el campo Método, elija una de las siguientes opciones:
o Teclear coordenadas
o Seleccionar punto
Si elige el método Teclear coordenadas, introduzca valores en los campos Norte inicial y Este
inicial.
Si elige el campo de método Seleccionar punto, introduzca un valor en el campo Nombre

punto. Los campos Norte inicial y Este inicial se actualizaran con los valores para el punto
introducido.

Sugerencia - El método de introduccién seleccionado sera el método por defecto para los
elementos siguientes. Para cambiarlo, seleccione la opcidn Método.

Sugerencia - Para editar los valores Norte inicial y Este inicial cuando han sido derivados de un
punto, cambie el método a Teclear coordenadas.

Introduzca el Intervalo estacidon. Presione Almac. para afiadir el elemento horizontal.

5. Paraintroducir el siguiente elemento horizontal, presione Nuevo. En el campo Método
introduccion, seleccione Ply luego presione Aceptar.

6. Presione Opcion. para seleccionar el Tipo de espiral.
Nota - Para ver mds informacidn sobre los tipos de espiral compatibles, vea Espirales.

7. Presione Nuevo y seleccione Tipo de curva, introduzca la informacion requerida y luego
presione Almac. Para obtener detalles sobre los tipos de curva compatibles, vea lo siguiente:

Ninguno
Circular
Espiral| Arco| Espiral
Espiral | Espiral
8. Unavez que haintroducido el tltimo elemento, presione la tecla Aceptar.

Sugerencia - Para eliminar un elemento, resaltelo y presione Eliminar. Cuando aifade un
elemento, el mismo aparecerd debajo del elemento anterior que ha afiadido. Para insertarlo
en un lugar particular en la lista, resalte el elemento del cual desea que esté seguido. Presione
Nuevo e introduzca los detalles del elemento.

9. Introduzca los otros componentes de la carretera o presione Aimac. para almacenar la
definicién vial.

Tipo de curva: Ninguno

Defina el Pl y luego seleccione Ninguno en el campo Tipo de curva .
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Tipo de curva: Circular

Defina el Pl y luego seleccione Circular en el campo Tipo de curva. Introduzca los valores que
definen el Radio y la Longitud del arco y luego presione AlImac.

Tipo de curva: Espiral | Arco | Espiral

Defina el Pl y luego seleccione Espiral|Arco | Espiral en el campo Tipo de curva . Introduzca los
valores que definen el Arco, la Longitud del arco, la Longitud anterior espiraly la Longitud
posterior espiral y luego presione AlImac.

Nota - Para ver mds informacion sobre los tipos de espiral compatibles, vea Espirales.

Tipo de curva: Espiral | Espiral

Defina el Pl y luego seleccione Espiral[ Espiral en el campo Tipo de curva. Introduzca los valores que
definen el Radio, |la Longitud anterior espiral y la Longitud posterior espiraly luego presione Almac.

Nota - Para ver mds informacion sobre los tipos de espiral compatibles, vea Espirales.

Espirales

El software Tuneles es compatible con los siguientes tipos de espiral.

Método Longitud Estacion final

Espiral clotoide * * *
Espiral clotoide con forma ovoide * * -
Espiral cubica * * *
Espiral Bloss * * *
Pardbola cubica coreana * * *
Parabola cubica NSW * * -

Espiral clotoide

La espiral tipo clotoide esta definida por la longitud de la espiral y el radio del arco contiguo. Las
férmulas para los parametros 'x' e 'y' con respecto a estos dos valores son las siguientes:

Parametro 'x':

4 8
x=11- ! + ! —]

40R%1?  3456R*1*

Parametro 'y"

3 8
S / [1 /4 / —}

= - +
6RL[ 56R%12  7040R*1%
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Espiral clotoide con forma ovoide

Al editar el Radio de inicio / final de una Clotoide entrada / salida de Infinito al radio requerido,
sera posible definir una clotoide ovalada. Para volver al radio infinito, seleccione Infinito en el menu
emergente.

Espiral cubica

La espiral cibuca se define mediante la longitud de la espiral y el radio del arco contiguo. Las
férmulas para los parametros 'x' e 'y' en cuanto a estos dos valores son las siguientes:
Parametro 'x":
4 8
/ /
x=1I1-

+ p—
40R%L%  3456R*L*
Parametro 'y"

/3
§= ——
6RL

Espiral Bloss

Parametro 'x":
{ /6 /7 /8 /]2 Il3 /14 /15 /16
x=11-

+ - + - + - +
14R21*  16R2L> 72R2%L®5 312R*18 168R*® 240R*'0 768R*L'' 6528R*L2

Pardmetro 'y'":
5—{ /4 /5 N0 [ /12 N3

—_ i _|_ — —
4RL[%> 10RL® 60R31% 44R3L7 96R31® 624R31°

Nota - La espiral Bloss solo puede desarrollarse de forma completa, es decir, para una transicion
de entrada el radio de inicio es infinito y de forma similar, para una transicion de salida, el radio
final es infinito.

Parabola cubica coreana

Esta pardbola clibica se define mediante la longitud de la pardbolay el radio del arco contiguo. Las
férmulas para los parametros 'x' e 'y' con respecto a estos dos valores son las siguientes:

Parametro 'x':

I4
x=1I1-——"
{ 40R2L2]
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Esta formula es idéntica al parametro 'x' de la espiral tipo clotoide, reducida al primer término de la
serie.

Pardmetro 'y":

x3

§ = ——
6RX
Nota - La pardbola cubica coreana solo puede desarrollarse de forma completa, es decir, para

una transicion de entrada el radio de inicio es infinito y de forma similar, para una transicion de
salida, el radio final es infinito.

Parabola cubica NSW

La parabola ciibica NSW es una pardbola especial que se utiliza para proyectos ferroviarios en
Nueva Gales del Sur, Australia. Se define mediante la longitud de la pardbola y un valor 'm".
Consulte las férmulas para los pardmetros 'x' e 'y' en cuanto a estos dos valores en el sitio
http://engineering.railcorp.nsw.gov.au/Civil_EngineeringStandards.asp y vea Track Geometry
Stability, nimero de referencia: ESC 210.

Alineacion vertical

Para afadir una alineacion vertical a una definicion de tunel, seleccione Alineacion vertical. Podra
introducir la alineacion utilizando uno de los siguientes métodos:

Punto de interseccion vertical
Puntos inicial y final

Nota - El método de introduccion seleccionado se aplica a todos los elementos que definen la
alineacion vertical.

Sugerencia - Si ha definido la alineacidn horizontal para el tunel a partir de las lineas en un archivo,
y las lineas tienen elevaciones, éstas se usaran para definir la alineaciéon vertical como una serie de
elementos de Punto. Vea mas detalles en Alineacion horizontal. La alineacién vertical puede
editarse si es necesario.

Introduccion mediante Puntos de interseccion vertical
(VPI)

Para afladir una alineacién vertical a una definicién de tunel introduciendo Puntos de interseccion
vertical (VPI), seleccione Alineacion vertical y luego haga lo siguiente:

1. Presione la tecla Nuevo para introducir el primer elemento que define la alineacion.

2. Enlos campos Estacion (P.K.)y Elevacidn, teclee los valores que definen el primer Punto de
interseccion vertical (VPI). El campo Elemento estd configurado en Punto inicial. Esto no puede
cambiarse.

3. Presione Almac. para anadir el registro del elemento vertical.
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4.

Presione Nuevo. En el campo de método de introduccidn, seleccione VPI y luego presione
Aceptar.

Seleccione el método Elemento, introduzca la informacién requerida y luego presione Almac.
Para introducir elementos adicionales, véase lo siguiente:
Elementos Punto
Elementos Arco circular
Elementos Parabola simétrica
Elementos Parabdlica asimétrica
Cuando haintroducido el ultimo elemento, presione Aceptar.
Notas

e Cuando afiade un elemento, el mismo aparecerd a continuacion del elemento anterior
que ha agregado. Para insertarlo en un lugar en particular, resalte el elemento en la

vista tras la cual desea que esté. Presione Nuevo e introduzca los detalles del elemento.

e Use las teclas Iniciar, Ant, Sig. y Fin para ver otros elementos.
e Para editar un elemento, resdltelo en la lista y presione Editar.
e Para eliminar un elemento, resdltelo en la lista y presione Eliminar.

Introduzca los demds componentes del tinel o presione Almac. para almacenar la definicién
de tunel.
Elementos Punto

Si selecciona Punto en el campo Elemento, use los campos Estacion y Elevacion para teclear
valores que definen el VPI. El campo Talud de entrada se actualiza para mostrar el valor de

talud calculado. El campo Talud de salida se actualiza cuando se afiade el siguiente elemento.

Nota - Una alineacion vertical definida por VPIs debe finalizar con un punto.

Elementos Arco circular

Si selecciona Arco circular en el campo Elemento, use los campos Estacion y Elevacion para

teclear los valores que definen el VPI. Introduzca el radio del arco circular en el campo Radio. El

campo Talud de entrada se actualiza para mostrar el valor de talud calculado. Los campos
Longitud, Factor Ky Talud de salida se actualizan cuando se afiade el siguiente elemento.

Elementos Parabola simétrica

Si selecciona Pardbola sim. en el campo Elemento, use los campos Estacion y Elevacion para

teclear valores que definen el VPl y una longitud de la pardbola. El campo Talud de entrada se

actualiza para mostrar el valor de talud calculado. Los campos Factor Ky Talud de salida se
actualizan cuando se afiade el siguiente elemento

Elementos Parabdlica asimétrica

Si selecciona Parabdlica asim. en el campo Elemento, use los campos Estacion y Elevacion
para teclear los valores que definen el VPI. Introduzca la Longitud anterior y posterior de la
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pardbola. El campo Talud de entrada se actualiza para mostrar el valor de talud calculado. Los
campos Factor Ky Talud de salida se actualizan cuando se afiade el siguiente elemento.

Nota - Al editar un elemento, solo se actualizarad el elemento seleccionado. Todos los
elementos contiguos permanecerdn sin cambiar.

Sugerencia - Para confirmar la introduccién, use los valores Talud de entrada, Talud de salida
y Factor K.

Introduccion mediante los puntos de inicio y final

Para afiadir una alineacion vertical a una definicién de tunel introduciendo los Puntos inicial y final,
seleccione Alineacion vertical y luego haga lo siguiente:

1.
2.

Presione Nuevo para introducir el primer elemento que define la alineacidn.

En los campos Estacion (P.K.) y Elevacidn, teclee los valores que definen el primer Punto de
interseccion vertical (VPI). El campo Elemento estd configurado en Punto inicial. Esto no puede
cambiarse.

Presione Almac. para aiadir el registro del elemento vertical.

Presione Nuevo. En el campo de método de introduccidn, seleccione Puntos inicial y final y
luego presione Aceptar.

Seleccione Elemento, introduzca la informacién requerida y luego presione Almac. Para
obtener detalles sobre los elementos compatibles, vea lo siguiente:

Elementos Punto
Elementos Arco circular
Elementos Parabola simétrica
Cuando haintroducido el ultimo elemento, presione Aceptar.

Notas

e Cuando afilade un elemento, el mismo aparecerd a continuacion del elemento anterior
que ha agregado. Para insertarlo en un lugar en particular, resalte el elemento en la
vista tras la cual desea que esté. Presione Nuevo e introduzca los detalles del elemento.

e Use las teclas Iniciar, Ant, Sig. y Fin para ver otros elementos.
e Para editar un elemento, resdltelo en la lista y presione Editar.
e Para eliminar un elemento, resdltelo en la lista y presione Eliminar.

Introduzca los demds componentes del tinel o presione Almac. para almacenar la definicién
de tunel.
Elementos Punto

Si selecciona Punto en el campo Elemento, use los campos Estacion y Elevacion para teclear
los valores que definen el punto inicial. El campo Talud de entrada se actualiza para mostrar el
valor de talud calculado. El campo Talud de salida se actualizan cuando se afiade el siguiente
elemento.
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Elementos Arco circular

Si selecciona Arco circular en el campo Elemento, use los campos Estacion inicial, Elevacion
inicial, Estacion final, Elevacion final y Radio para teclear los valores que definen el arco
circular. Los campos Longitud, Talud de entrada Ky Talud de salida se actualizan para mostrar
los valores calculados.

Elementos Parabola simétrica

Si selecciona Pardbola sim. en el campo Elemento, use los campos Estacidn inicial, Elevacidon
inicial, Estacion final, Elevacion finaly Factor K para teclear valores que definen la parabola.
Los campos Longitud, Talud de entrada y Talud de salida se actualizan para mostrar los
valores calculados.

Nota - Al editar un elemento, solo se actualizarad el elemento seleccionado. Todos los
elementos contiguos permanecerdn sin cambiar.

Sugerencia - Para confirmar la introduccién, utilice los valores Talud de entrada, Talud de
salida y Longitud .

Plantillas

Una plantilla define el perfil del tunel y puede consistir en varias superficies. Una superfice podra
definirse mediante una de las siguientes alternativas:

o Introduciendo elementos de linea y arco
« Midiendo posiciones dentro de un tunel
o Copiando y luego desplazando una superficie existente

Para definir una plantilla para una nueva definicién de tunel, seleccione Plantillas y luego haga lo
siguiente:

1. Presione Nuevo, introduzca un nombre de plantilla y luego presione Adadir.
Sugerencias

o Para editar una plantilla existente, resalte el nombre de plantilla y presione Editar. Resalte
la superficie a editar y presione Editar. Luego, en la vista grafica de la plantilla, seleccione el
elemento y luego presione Editar.

« Utilice la opcidn Copiar de para copiar una definicién de plantilla existente, ya sea del tunel
actual o de un tunel definido previamente, en la plantilla actual.

e Para crear una biblioteca de plantillas, defina un tinel que solo contiene plantillas.

2. Enla pantalla Seleccionar superficie, presione Nuevo, introduzca un nombre de superficie y
luego presione Anadir.

Sugerencia - Utilice la opcidn Copiar de para copiar una superficie existente en una distancia al
eje especificada.

3. Presione Nuevo para introducir el elemento del punto de inicio que define la superficie.

Sugerencia - Use la tecla Medir para medir posiciones dentro de un tunel para definir
elementos en una superficie. Si no hay elementos de superficie definidos, presione Medir para
definir el Punto de inicio. Si la superficie consiste en uno o mas elementos, presione Medir para
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definir el punto final de un elemento de linea. Para utilizar esta opcidn, deberad iniciar un
levantamiento.

4. Enlos campos D.eje horizontaly D.eje vertical introduzca los valores que definen el Punto
inicial y luego presione Aimac. El elemento aparecerd en la vista grafica.

Presione la tecla flecha Arriba para acceder a las teclas del mapa para navegar por la vista
grafica.

5. Paraintroducir elementos adicionales, presione Nuevo, seleccione el Elemento y Método y
luego introduzca la informacidn requerida. Para obtener detalles sobre los elementos
compatibles y los métodos de introduccién, vea lo siguiente:

Elementos Linea
Elementos Arco
6. Unavez que haintroducido el dltimo elemento, presione Aceptar.
Notas
o Las plantillas deben definirse en direccion de las agujas del reloj.

e Cuando afiade un elemento, el mismo aparecerd a continuacion del elemento anterior
que ha agregado. Para insertarlo en un lugar en particular, resalte el elemento en la
vista grdfica tras la cual desea que esté. Presione Nuevo e introduzca los detalles del
elemento.

e Use las teclas Iniciar, Ant, Sig. y Fin para ver otros elementos.
o Para editar un elemento, resdltelo en la vista grdfica y presione Editar.
e Para eliminar un elemento, resdltelo en la vista grdfica y presione Eliminar.
o Las superficies pueden ser abiertas o cerradas.
7. Paraguardar la superficie, presione Aceptar.

Sugerencia - Para renombrar una superficie, resdltela y luego presione Renombrar. Para
eliminar una superficie, resaltela y luego presione Eliminar.

8. Paraguardar la plantilla, presione Aceptar.

Sugerencia - Para renombrar una plantilla, resaltela y luego presione Renombrar. Para eliminar
una plantilla, reséltela y luego presione Eliminar.

9. Introduzca los otros componentes del tunel o presione Aimac. para almacenar la definicidon de
tunel.

Elementos Linea

Para afiadir una linea a la definicién de plantilla, seleccione Linea en el campo Elemento.

La siguiente tabla muestra los métodos disponibles y los campos que apareceran cuando se los
selecciona.
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Método Procedimiento

Pend.transversal Enlos campo Pend. transversaly D.eje, introduzca los valores que definen la

y D.eje linea. Para cambiar la forma en la que se expresa un valor de pendiente
transversal, presione Opciones y luego cambie el campo Pendiente segin se
necesite.

Incremento En los campos Incremento elevacion y D.eje, introduzca los valores que definen

elevacién y D.eje lalinea.

Punto final En los campos D.eje horizontal y D.eje vertical, introduzca los valores que
definen el punto final de la linea.

Elementos Arco

Para afiadir un arco a la definicién de plantilla, seleccione Arco en el campo Elemento.

La siguiente tabla muestra los métodos disponibles y los campos que apareceran cuando se los
selecciona.

Método Procedimiento

Punto finaly En los campos D.eje horizontal y D.eje vertical, introduzca los valores que

Radio definen el punto final del arco. Introduzca el Radio. Seleccione Arco grande si es
necesario.

Alineacién e Especifique el Incremento dngulo para el arco. El punto central para el arco se

Incremento define por las alineaciones horizontales y verticales.

angulo

Punto centrale En los campos D.eje horizontaly D.eje vertical, introduzca los valores que

Incremento definen el punto central del arco. Introduzca el Incremento dngulo para el arco.

angulo

Sugerencia - En la pagina dos, se muestran los parametros que definen el arco.

Posicionamiento de plantillas

Para definir la posicion de plantillas en una definicién de tunel, especifique la estacién en la que el
software Tuneles empieza a aplicar cada plantilla. Para valores de estacion entre plantillas aplicadas,
se interpolan los valores de elementos de plantilla.

Hay dos métodos de interpolacién compatibles:
Interpolacién noruega

Interpolacién lineal

Nota - Las plantillas aplicadas deben tener el mismo numero de elementos.

Método de interpolacidn noruega

Este método mantiene los radios del primer y del tltimo arco (conocidos como los arcos de pared)
asi como también los radios del segundo y cuarto arco de 'transicidon' cuando estan presentes, y
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calcula un nuevo radio para el arco central (o techo). Utiliza la interpolacién de dngulos de arco en
lugar de valores de radio.

Este método se utiliza automaticamente si las plantillas aplicadas en la estacién anterior y siguiente
cumplen con los siguientes requerimientos:

o Cada plantilla consiste en 3 8 5 arcos en secuencia, unidos tangencialmente
o No hay 'inclinacidn' en la seccién definida (plantilla)

Sino se cumplen los requerimientos anteriores, se usard el método de Interpolacion lineal.

Interpolacion lineal

Para este método, los valores de elementos de plantilla se interpolan linealmente (aplicados sobre
una base de pro rata), desde una plantilla aplicada en la estacién anterior hasta la estacién donde
se aplica la siguiente plantilla.

Este método se usara si no se cumplen los requerimientos para el método noruego.

Para definir el posicionamiento de la plantilla

1. Seleccione Posicionamiento plantilla.

2. Presione Nuevo.

3. Enelcampo Estacidn inicio, especifique la estacién de inicio para la(s) plantilla(s).
4

Seleccione las plantillas a aplicar. Las opciones en la lista desplegable para el campo Plantilla
son:

« <Ning.>: no se asigna una plantilla. Utilice esta opcién para crear una separacioén en la
definicién de tunel.

o Plantillas: se definen utilizando la opcidn Definir / Plantillas.

5. Se mostrardn las superficies que componen la plantilla seleccionada. Seleccione la superficie
gue desea utilizar.

Presione AlImac. para aplicar la plantilla.
Presione Nuevo para introducir mas plantillas en otras posiciones.
Cuando se han introducido todas las posiciones de la plantilla, presione Aceptar.
Notas
o Use las teclas Iniciar, Ant, Sig. y Fin para ver otras posiciones de plantilla.
e Para editar una posicion de plantilla, resdltela en la lista y presione Editar.
o Para eliminar una posicion de plantilla, resdltela en la lista y presione Eliminar.

9. Introduzca los otros componentes del tunel o presione Aimac. para almacenar la definicion de
tunel.

Vea mas informacién en la alineacion de ejemplo con la tabla asociada. Dicho tema describe
como utilizar las asignaciones de plantilla, incluyendo la plantilla <Ning.>, y la opcidn Superficie
a usar para lograr la definicién de tunel requerida.

Nota - Presione la tecla Opciones para especificar si las plantillas se aplican Vertical o
Perpendicular a la alineacion vertical. Vea el siguiente diagrama donde la linea roja indica la
plantilla aplicada perpendicular y la linea azul sefiala una plantilla aplicada verticalmente.
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La visualizacién de la estacion y distancia al eje de puntos relativos a un tunel utilizando el
Administrador de puntos o Revisar trabajo solo se calculan de forma vertical a la alineacidn. Si las
plantillas se han aplicado perpendiculares en el posicionamiento del tunel, la estacion y distancias al
eje seran diferentes.

Alineacion de ejemplo

A continuacién se explica como las asignaciones de plantilla, incluyendo la plantilla <Ning.>y la
opcidn Superficies a usar pueden utilizarse para controlar una definicion de tunel. Vea el plan en la
siguiente figura donde el tunel es de una anchura pareja de la estacién 0 a 20, tiene una separacion
entre las estaciones 20y 40, se ensancha de la estacién 60 a 80y luego tiene una anchura constante
a la estacion 140.

|1 1|| 1 2 | 2
o _ 20 40 |0 el 100 200 140

== =4 -4 = = -4 T =
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Vea también las dos plantillas en la siguiente figura donde la plantilla 1 (en el lado izquierdo de la
figura) tiene dos superficies y la plantilla 2 tiene tres superficies:

Para definir este diseio, tendrd que asignar las plantillas con las superficies adecuadas
seleccionadas segln se muestra en la siguiente tabla:

Estacion de inicio Plantillas Superficie 1 Superficie 2 Superficie 3
0.000 Plantilla 1 Si Si -

20.000 Plantilla 1 Si Si -

20.005 <Ning.> - - -

40.000 Plantilla 1 Si Si -

60.000 Plantilla 2 Si Si No

80.000 Plantilla 2 Si Si Si

120.000 Plantilla 2 Si Si No

140.00 Plantilla 2 Si Si No
Rotacion

Use Rotacidn para inclinar o rotar una plantilla de tunel y las posiciones de replanteo asociadas
alrededor del punto de origen. La Rotacidn se utiliza por lo general alrededor de una curva
horizontal para representar un peralte. Sin embargo, puede emplearse en cualquier lugar en la
alineacién de tunel siempre que haya una alineacion horizontal, una alineacién vertical y una
plantilla vélida asignada.

Para definir la rotacion:
1. En el menu de tuneles Definir, seleccione Rotacion.
2. Presione Nuevo.
3. Introduzca la Estacidn inicio para la rotacién.
4. Introduzca el valor de Rotacion.
Si el tunel va a rotar a la izquierda, introduzca un valor negativo.

Sieltunel va a rotar a la derecha, introduzca un valor positivo.
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Si esta definiendo el inicio de la rotacion, introduzca un valor de rotacion de 0%.

5. (Opcional). Introduzca la D.eje horizontaly la D.eje vertical de la Posicion del pivote.
Sila rotacidn gira alrededor de la alineacion, deje la distancia al eje como 0.000.
Notas

o Sila alineacion horizontal y/o vertical se ha desplazado, la D.eje horizontal y la D.eje
vertical de la Posicion del pivote son relativas a la alineacion con distancia al eje.

o Sila posicion del pivote se ha desplazado con respecto a la alineacion, se mostrard un
icono & que indica la posicién de distancia al eje en la vista de la seccién transversal
cuando:

e revisa una definicion de tunel
e mide un tunel
e revisa un tunel medido
Presione Almac. para aplicar la rotacidn.
Presione Nueva para introducir un valor de rotacién nuevo en otra estacion.
Para editar un valor de rotacidn existente, resalte el registro y luego presione Editar.

L o N o

Para eliminar un valor de rotacién existente, resalte el registro y luego presione Eliminar.
10. Unavez que se han introducido todos los valores de rotacién, presione Aceptar.

11. Introduzca los otros componentes del tinel o presione Aimac. para almacenar la definicidon de
tunel.

Nota - Lo siguiente describe el orden en el que se calculan las plantillas de diferentes formas, con
la rotacion aplicada, antes de que tenga lugar la interpolacion de estaciones intermedias:

1. Construya la primera plantilla y aplique la rotacion
2. Construya la sequnda plantilla y aplique la rotacion

3. Interpole entre las dos plantillas resueltas

Replantear posiciones

Replantear posiciones por lo general define los orificios de bulén dentro de un tunel. Se definen por
valores de estaciéon y de distancia al eje y un método.

Podra definir posiciones de replanteo utilizando uno de los siguientes métodos:
o Valores tecleados

¢ Importados de un archivo

Teclear valores de posicion de replanteo
1. Seleccione Replantear posiciones.
2. Presione Nuevo.
3. Enelcampo Estacion inicio, especifique la estacién de inicio para la estacidn a replantear.
4

En el campo Estacion final, especifique la estacién final para la posicién a replantear.
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Sugerencia - Deje el campo Estacidn final en blanco si el replanteo de posiciones se va a aplicar
atodas las estaciones.

5. Seleccione el Método para definir el replanteo de la posicidn.

El siguiente diagrama y tabla describen cada uno de los métodos.

3

]
1 Barreno 5 Radial multiple
2 Radial 6 Alineacion
3 Horizontal 7 D.eje centro
4 Vertical 8 Intervalo

La siguiente tabla muestra los métodos disponibles y los campos que apareceran cuando se
los selecciona.

Método Procedimiento

Barreno  En los campos Estacion inicio y Estacion final y los campos D.eje horizontal y
D.eje vertical , introduzca los valores que definen la posicidn a replantear.

Radial En los campos Estacion inicio y Estacion finaly en los campos D.eje horizontal y
D.eje vertical, introduzca los valores que definen la posicién a replantear.

Horizontal En los campos Estacion inicio y Estacion finaly en el campo D.eje vertical,
introduzca los valores que definen la posicién a replantear. Seleccione la Direccion
horizontal en la que se aplica la distancia al eje.

Vertical En los campos Estacion inicio y Estacion finaly en el campo D.eje horizontal ,
introduzca los valores que definen la posicién a replantear. Seleccione la Direccion
vertical en la que se aplica la distancia al gje.

Radial En los campos Estacidn inicio y Estacion finaly en el campo Intervalo , introduzca
multiple  los valores que definen la posicion a replantear.

Sugerencia - Para cada uno de los métodos, las distancias al eje horizontal y vertical son
relativas a la alineacién. Pero si se ha desplazado la alineacidn, las distancias al eje son relativas
con la alineacién de distancia al eje.
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Para el método radial, para definir una nueva distancia al eje del centro con respecto a la
alnieacién introduzca los valores D.eje horizontal y D.eje vertical en el cuadro de grupo D.eje
centro radial.

Para los métodos radial, horizontal, vertical y radial multiple, seleccione la superficie con la cual
es relativa la posicidn de replanteo.

Para todos los métodos, podra especificar un Cddigo.

Sugerencia - La anotacién introducida en el campo Cddigo se asigna al final del elemento y se
muestra durante el replanteo de la posicion.

Presione AlImac. para aplicar la posicidon de replanteo.
Presione Nuevo para introducir mas posiciones de replanteo.
Sugerencias
o Para copiar unaintroduccién resaltada, presione Copiar.
e Para eliminar una introduccién resaltada, presione Eliminar.
Cuando se han introducido todas las posiciones de replanteo, presione Aceptar.

Introduzca los otros componentes del tunel o presione Aimac. para almacenar la definicidon de
tunel.

Importacion de posiciones de replanteo

Podra importar posiciones de replanteo de un archivo separado por comas. Para ello, en la
segunda fila de teclas, presione Importar. El formato de archivo es:

Estacion inicio, Estacidn final, Método, D.eje hz, D.eje vt, Cédigo, Direccién, Nombre superficie,
D.eje hz centro, D.eje vt centro

Vea los siguientes ejemplos para el formato de cada método de replanteo:

Posiciones de replanteo Método Formatos de ejemplo

Barrenos de la cara final Barreno 40,60,Blasthole,0.5,-0.5,Blast hole

Orificios de buldn (bolt holes) radiales  Radial 0,40,Radial,-3.2,2.2,Bolt hole,,52,1.05,0.275
Orificios de bulén horizontales Horizontal 0,20,Horizontal,,3.1,Bolt hole,Right,S2
Orificios de buldn verticales Vertical 0,,Vertical,3.2,,Bolt hole,Up,S2

Notas

o Losvalores para Nombre superficie, Codigo, D.eje hz centro y D.eje vt centro son opcionales.

e Sino se ha especificado un nombre de superficie, o el mismo no es aplicable para el rango de
estacion especificado, se usard la primera superficie de plantilla adecuada para la estacion.

o Seespera que elvalor Método sea uno de los siguientes: Barreno, Horizontal, Vertical, Radial.

o Seespera que elvalor Direccion sea uno de los siguientes: Arriba, Abajo, Izqda, Drcha o vacio
(para una distancia al eje radial o barreno).

e No podrd importar varios puntos de replanteo Radial multiple .
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Ecuaciones de estacion (P.K.)

Utilice Ecuacion de estacion para definir los valores de estacién para una alineacién.

Para definir una ecuacion:

1.

2
3.
4

Seleccione Ecuacion de estacion .
Presione Nuevo.
En el campo Estacidon anterior, especifique un valor de estacién.

En el campo Estacion adelante, introduzca un valor de estacidn. Se calculara el valor de
Estacion verdadera.

Presione Almac.

Se mostraran los valores introducidos en los campos Estacion anteriory Estacion adelante: La
zona estara indicada mediante un nimero a continuacién de los dos puntos en cada uno de
los campos. También se mostrara la Progresion calculada, que indica si el valor de estacién se
incrementa o reduce tras cada ecuacién de estacion.

Nota - La zona hasta la primera ecuacion de estacion es la zona 1.
Sugerencia - Para cambiar la progresidn de la Ultima ecuacidn de estacidn, presione Editar.

Para afiadir mas ecuaciones, presione Nuevo. Para eliminar una ecuacioén, presione Eliminar.
Para aceptar las ecuaciones introducidas, presione Aceptar.

Distancias al eje de alineacion

Use distancias al eje de alineacion para desplazar la alineacion horizontal y/o vertical. Estas
distancias al eje por lo general se usan en curvas horizontales para asegurar que se mantiene una
separacién con los vagones cuando las vias tienen peralte. Sin embargo, pueden emplearse en
cualquier lugar en la alineacion de tunel siempre que haya una alineaciédn horizontal, una alineacién
vertical y una plantilla valida asignada.

El siguiente diagrama ilustra el empleo de distancias al eje de alineacion para evitar que haya
conflicto entre los vagones y el disefio del tunel.

4
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1
2
3

Distancia al eje horizontal 4  Tunel con distancia al eje
Distancia al eje vertical 5 Tuanel dedisefio

Conflicto con los vagones

Para definir las distancias al eje de alineacién

1.

=
o

L 0 N o Uk W

En el menu de tuneles Definir, seleccione Dts. eje de alineacion.

Presione Nuevo.

Introduzca la Estacion inicio para las distancias al eje.

Introduzca la D.eje horizontal y la D.eje vertical.

Presione AlImac. para aplicar las distancias al eje.

Presione Nueva para introducir distancias al eje en otra estacion.

Para editar una distancia al eje existente, resalte el registro y luego presione Editar.
Para eliminar una distancia al eje existente, resalte el registro y luego presione Eliminar.
Una vez que se han introducido todas las distancias al eje, presione Aceptar.

Introduzca los otros componentes del tunel o presione Alimac. para almacenar la definicidon de
tunel.

Nota - Sise ha desplazado la alineacion y se ha aplicado una rotacidon a las plantillas,
primero se aplicard la rotacion y luego se desplazard la alineacidn.

Importacion

Podra convertir un archivo LandXML que define un tdnel a un archivo txl de Trimble para utilizarlo
con el software Tuneles. El archivo LandXML se convertira utilizando el programa utilitario [ASCII
File Generator] disponible en www.trimble.com.

Antes de convertir un archivo LandXML, debera copiar el archivo [LandXML To TunnelXML.xsl] de
www.trimble.com a la carpeta [\custom ASCII Files] en la computadora de oficina.

Para convertir un archivo LandXML a un archivo txl:

1.

S T

En la computadora de oficina, seleccione [Start / Programs / Trimble Data Transfer / ASCII File
Generator] para iniciar el programa utilitario [ASCII File Generator].

En el campo Archivo de trabajo o JobXML de origen , seleccione Examinar. Configure el campo
Archivo de tipo en Todos los archivos. Busque la carpeta correspondiente y luego seleccione el
archivo LandXML a convertir.

En el campo Formato salida, seleccione la hoja de estilos [LandXML to TunnelXML].
Seleccione Aceptar.
En la pantalla Entrada valor del usuario, seleccione la superficie del tunel a convertir.

Seleccione Aceptar.
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7. Confirme la carpeta correspondiente a Guardar eny el Nombre de archivo para el archivo txly
luego seleccione Guardar.

8. Unavez que ha finalizado, seleccione Cerrar.
Utilice tecnologia ActiveSync para copiar el archivo txl al controlador.

Sugerencia - Para crear archivos txl para otras superficies en el archivo LandXML, repita del paso 1
al paso 8.
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CAPIiTULO

Levantam - Tunel

Levantam

Utilice Levantam para:

Escanear secciones transversales automdaticamente
Medicién manual posiciones

Medicion de posiciones relativas a un tunel
Replantear posiciones

Medir superficie: seleccione esta opcién para acceder a la opcion Definir. Que permite definir
elementos de la superficie de la plantilla a partir de posiciones medidas en un tunel.

Para definir y medir el tunel utilizando el término 'P.K." en lugar de 'estacién’ para la distancia a lo
largo del tinel, en la pantalla principal de Trimble Access, seleccione Configuraciones / Idioma 'y
luego seleccione la casilla de verificacidn Usar terminologia de distancia de P.K.

Sugerencia - Para hacer parpadear el laser cuando almacena un punto medido con DR, seleccione
Instrumento / Configuraciones MED y luego configure el nimero de veces que el laser va a
parpadear en el campo Parpadear ldser .

Config levantamiento

Al iniciar un levantamiento, se le pedira que seleccione un estilo de levantamiento. Para obtener
mas informacién sobre los estilos de levantamiento y las configuraciones de conexién relacionadas,
en el menu de Trimble Access presione Configuraciones y luego presione:

Estilos levantamiento para editar o definir un estilo de levantamiento. Los Estilos
levantamiento definen los parametros de configuracién y de comunicacién con los
instrumentos y de medicién y almacenamiento de puntos.

Conectar / Contactos GNSS para crear o configurar un perfil de marcado de médem de movil
Conectar / Conexién auto para configurar las opciones de conexion automatica

Conectar / Configs radio para configurar el Canal de radio e ID red en un Trimble VX Spatial
Station o estacién total Trimble S Series. Estas configuraciones se usan con un instrumento
convencional en el modo robético.

Conectar / Bluetooth para establecer una conexion a otros dispositivos utilizando tecnologia
inaldmbrica Bluetooth.
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Iconos
A continuacién se muestran los iconos que aparecen al medir un tunel.

Icono de la vista Descripcion

de la seccion

Icono de la Descripcion

vista del

plano

transversal

) Estacidn disponible para la ) Posicién escaneada dentro dela
selecciéon tolerancia
) Estacion no disponible para & Posicién escaneada fuera de la
la seleccion tolerancia
» Estacion seleccionada » Posicion replanteada almacenada
L) Estacion escaneada dentro O — Replantear posiciones
de la tolerancia
& Estacion escaneada con i Posicion replanteada

Notas

posiciones fuera de la
tolerancia

Estacidn actual

Puntero laser de alta
potencia activo

+@+

- o+

seleccionada

Eje de alineacion

Puntero laser de alta potencia
activo

Eje de alineacidon de d.eje / Eje
alineacién rotado

Posicién actual

El perfil de tdnel se mostrard en la
direccion de la estacion en
incremento.

El perfil de tinel se mostrard en la
direccion de la estacion en
disminucion.

o Elsoftware Tuneles estard por defecto en el modo de rastreo cuando escanea y mide en un
tunel. Si selecciona el modo estdndar, logrard una mejor calidad pero tiempos de medicion
mds lentos.

e Laopcion Levantam / Tunel del software Tuneles es compatible con los instrumentos Trimble
VX/S Series y el Estacion total Trimble M3.
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Escaneado automatico de posiciones

Escaneado automatico mide los puntos en un intervalo de escaneado definido para las estaciones
(P.K.) seleccionadas. Las posiciones resultantes se comparan con la superficie de la plantilla de
disefo para dicha estacidn.

Nota - Use Medicion manual para escanear un tunel utilizando el Estacion total Trimble M 3.

Escaneado automatico de posiciones en un tunel

1. Presione Levantam , seleccione un estilo de levantamiento e inicie un levantamiento.

En el menu de Trimble Access, presione Configuraciones / Estilos levantamiento para editar un

estilo existente o para definir un estilo nuevo.
Presione Escaneado automdtico.
Seleccione un tunel en la lista.
Sugerencia - Para afiadir archivos de otra carpeta a la lista, presione Afadir, navegue a la
carpeta requerida y luego seleccione el archivo (o archivos) a afadir.
4. Para definir un rango de estaciones de escaneado, utilice uno de los siguientes métodos para
seleccionar las estaciones a escanear:
o Teclee valores en los campos Estacion inicio y Estacion final.

e Enlos campos Estacion inicio y Estacion final, seleccione la Lista en el menu emergente y
luego seleccione los valores en la lista.

o Resalte el campo Estacidn inicio, apunte el instrumento al punto de inicio requerido del
escaneado y luego presione Medir. Repita el procedimiento para la Estacion final.

Sugerencia - Para medir en la direccién de la estacidn en disminuacidn, introduzca un
valor de Estacidn inicio que sea mayor que el valor Estacidn final .

5. Enelcampo Intervalo estacion, introduzca el intervalo de estacién requerido para el
escaneado. En el menu emergente en Intervalo estacion, asegurese de seleccionar el método
de intervalo correcto. Las opciones son Base 0y Relativo.

o Elmétodo Base 0 es el método por defecto y genera valores de estacién que son multiplos

deintervalos de estacién. Por ejemplo, si la estacion de inicio es 2.50y el intervalo de
estacion es 1.00, el método Base 0 genera estaciones en 2.50, 3.00, 4.00, 5.00y asi
sucesivamente.

« Elmétodo Relativo genera valores de estacion relativos a la estacion de inicio. Por
ejemplo, sila estacion de inicio es 2.50 y el intervalo de estacidn es 1.00, el método
Relativo genera estaciones en 2.50, 3.50, 4.50, 5.50 y asi sucesivamente.

Seleccione la superficie de plantilla a escanear.

Presione Siguiente para ver el rango de estacion seleccionado en la vista del plano. La misma
automadticamente hard zoom hasta el rango definido.

Sugerencias

o Presioney mantenga presionado en una posicidn en la alineacién (o alineacién de
distancia al eje, si esta disponible) para buscar la estacién, el norte, el este y la elevacion.
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o Presione Calc en la segunda fila de teclas para calcular las coordenadas de cuadricula y del
tunel. Utilice esta opcidn para confirmar la definicidon antes de medir el tunel.

o Paraanadir una estaciéon que no esta definida por un intervalo de estacién, presioney
mantenga presionado en la pantalla y luego seleccione Afiadir estacion en el menu.

Alineacién horizontal Linea negra

Alineacién de distancia al eje (donde corresponde) Linea verde

Estacidn actual Circulo rojo

Estaciones seleccionadas Circulo continuo azul
Posicion del instrumento Circulo continuo negro
La direccidon en la que apunta el instrumento Linea de guiones roja

Presione en una estacion para deseleccionarla. Alternativamente, presione y mantenga
presionado en la pantalla y luego seleccione Borrar la seleccién para inhabilitar todas las
estaciones. El menud donde presiona y mantiene presionado también incluye una Lista de
estaciones en la que puede seleccionar o deseleccionar estaciones dentro del rango de
estacion.

Nota - Las estaciones que se muestran inhabilitadas no tienen una alineacion vertical o una
plantilla asignada y no pueden seleccionarse para el escaneado.

Sugerencia - Como una alternativa a la definicién de un escaneado desde la vista del plano,
podrd ver una estacién a escanear desde la vista de la seccidon transversal, presioney
mantenga presionado en la pantalla y luego seleccione Escanear estacion actual.

8. Presione Siguiente para ver la seccion transversal de la primera estacion seleccionada. Se
resaltara la superficie de plantilla seleccionada.

Sugerencia - Para ver una ventana emergente que muestra informacién incluyendo (donde
corresponde) las distancias al eje horizontales y verticales, el norte, el este, la elevacion, el
nombre de superficie y la informacién de cddigo para un elemento, presione en una de las
siguientes alternativas:

Elemento Se muestra como

Alineacién Cruzroja

Desplazar alineacion Cruz verde pequefia
Posicidn del pivote Icono verde circular
Puntos de disefio Circulos azules
Punto vértice Linea verde corta

9. Sihay areas del tunel que no pueden escanearse o que tienen que excluirse del escaneado, o si
desea escanear solo parte del perfil del tinel, podra definir zonas de escaneado para hacerlo.
Presione y mantenga presionado brevemente en la pantalla y luego seleccione Afiadir zona
escaneado en el menu emergente.

10. Presione Iniciary luego especifique las Configuraciones de escaneado.
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11.
12.

13.

14.

Presione Aceptar para configurar las Tolerancias de escaneado.
Presione Aceptar. El software Tuneles empezard a escanear la primera estacion.

Para cada punto escaneado, se mostraran los valores de incremento de desmonte excesivo,
de desmonte insuficiente de nombre de punto y de incremento de estacién. Cada posicion
escaneada aparecerd como un circulo verde (si esta dentro de la tolerancia) o como un circulo
rojo (si no esta dentro de la tolerancia).

Si estd empleando una Estacion total Trimble S Series, presione Pausar para pausar el
escaneado; presione Continuar para reanudar el escaneado y presione Parar para detener el
escaneado antes de que termine. Mientras estd pausado, podra seleccionar las posiciones
escaneadas para ver los incrementos.

Si esta usando una Trimble VX Spatial Station, presione Parar para detener el escaneado.
Presione Iniciar y Tuneles seguird escaneando los puntos restantes.

Una vez que se han escaneado todos los puntos de la estacidn actual, el software Tuneles
automaticamente avanzard a la siguiente estacién hasta que se hayan escaneado todas las
estaciones seleccionadas.

Sugerencia - Cuando se encuentra en la vista de la seccién transversal, presione la flecha arriba
(siguiente estacidon) o presione la flecha abajo (estacidn anterior), para revisar otras estaciones
mientras todavia esta escaneando. La estacidon escaneada se sefala en la parte superior
izquierda de la pantalla. La estacidn visualizada se sefiala en la parte superior central de la
pantalla.

Una vez que se han escaneado todos los puntos para todas las estaciones seleccionadas, los
resultados muestran las estaciones que presentan errores. Podra expandir las estaciones con
errores para ver el nUmero de puntos escaneados, omitidos y fuera de tolerancia. Este Ultimo
registro podra expandirse para ver el nimero de puntos de desmonte excesivo, de desmonte
insuficiente y de incremento de estacion.

Sugerencia - La vista del plano muestra las estaciones escaneadas. Las estaciones sin errores
apareceran como circulos continuos en verde, mientras que los que tienen errores se
mostraran como circulos continuos en rojo.

Presione Cerrar para terminar.
Sugerencia - Una vez que ha concluido el escaneado, podra hacer lo siguiente:

o Pararevisar un resumen para cada estacidn, vuelva a la vista del plano, presioney
mantenga presionado en la pantalla y luego seleccione Resultados.

o Paraver los detalles para la estacion visualizada, vuelva a la vista de la seccion transversal,
presione y mantenga presionado en la pantalla y luego seleccione Detalles. Vea también
Revisar tunel.

o Para editar los valores de tolerancia desde la vista del plano o la vista de la seccién
transversal, presione y mantenga presionado en la pantalla y luego seleccione
Tolerancias. Se actualizardn los incrementos de Estacion, Desmonte excesivo y Desmonte
insuficiente para reflejar los nuevos valores de tolerancia.

Notas

e La funcion Escaneado automadtico estard por defecto en el modo de rastreo para cada

escaneado pero funcionard en el modo estdndar.
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o Cuando se inicia un escaneado, la altura del objetivo DR y la constante del prisma se
configurardn automdticamente en 0.00.

o Alescanear con En ajuste estacion seleccionado y utilizando una Estacidn total Trimble S
Series, cada punto se escaneard hasta que se encuentre dentro de la tolerancia.

e Cuando escanea con En ajuste estacion seleccionado y utilizando una Trimble VX Spatial
Station, se escaneardn cincuenta puntos por vez. El escaneado se repite para aquellos
puntos que no estaban dentro de la tolerancia.

o Siseexcede el niumero de iteraciones o se agota el tiempo de espera del MED, se omitird el

punto.

Sugerencia - Durante un levantamiento convencional, podra utilizar el menu para presionary

mantener presionado en el mapa para medir rdpidamente un punto de comprobacién. Sino hay

puntos seleccionados, Comprobar referencia estara disponible; si hay un punto seleccionado

Toma comprobacion estara disponible. Alternativamente, para medir una toma de comprobacion

de una pantalla, presione [CTRL + K] en el controlador.

Zona de escaneado

Utilice zonas de escaneado cuando partes del perfil del tunel no requieren ser medidas o no pueden
medirse (por ejemplo, las areas detras de conductos de ventilacidn).

Solo se mediran puntos dentro de la zona de escaneado.

Podrd tener multiples zonas de escaneado en el mismo perfil.

Las zonas de escaneado se aplican a toda la longitud del rango de estacidon definido.

Definicion de zonas de escaneado

1.
2.

Siga los pasos 1 al 7 en la ejecucion de un escaneado automatico.

Presione y mantenga presionado brevemente en la pantalla, o presione la tecla de espacio y
luego seleccione Afadir zona escaneado.

Apunte el instrumento hacia donde desea que se inicie la zona de escaneado. El rayo del
instrumento aparecerd como una linea roja continua en la pantalla. Presione Aceptar o
presione Entrar para almacenar el punto de inicio de la zona de escaneado.

Nota - Las zonas de escaneado deben definirse en el sentido de las agujas del reloj .

Sugerencia - Si define el inicio de la zona de escaneado en el lugar incorrecto, presione Atrds o
presione Escape para regresar y redefinirla.

Apunto el instrumento hacia donde desea que finalice la zona de escaneado. El rayo del
instrumento aparecera como una linea de guiones roja. Presione Aceptar o presione Entrar
para almacenar el unto final de la zona de escaneado.

Aparecera la vista de perfil del escaneado automatico. Los puntos fuera de la zona de
escaneado estaran inhabilitados y no se mediran.

Para definir otra zona de escaneado, seleccione Afiadir zona escaneado otra vez en el menu
donde presiona y mantiene presionado.

Para eliminar zonas de escaneado, presione y mantenga presionado brevemente en la pantalla, o
presione la tecla de espacio y luego seleccione Eliminar zonas escaneado. Se eliminaran todas las
zonas de escaneado.
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Medir posiciones manualmente

Use las mediciones manuales para:
¢ Medir una posicidn que no puede medirse con un escaneado.
o Medir manualmente una posicidn con un Estacion total Trimble M3.

e Eliminar una posicién escaneada o medida manualmente.

Ejecucion de una medicion manual

1. Siga el procedimiento para ejecutar un Escaneado automatico.

La vista del plano mostrard la alineacién horizontal del tunel, al igual que la posicion del
instrumento y la direccién actual. Un circulo negro abierto sefiala cada estacidn segun ha sido
definida por el intervalo de estacidn.

Sugerencias

o Presioney mantenga presionado en una posicidn en la alineacién (o alineacién de
distancia al eje, si esta disponible) para buscar la estacidn, el norte, el este y la elevacidn.

« Presione Calc en la segunda fila de teclas para calcular las coordenadas de cuadricula y del
tunel. Utilice esta opcidn para confirmar la definicidon antes de medir el tdnel.

o Presione la tecla de panoramizacion y luego utilice las teclas de flechas izquierda, derecha,
arriba y abajo en el teclado del controlador para panoramizar alrededor de la pantalla.

2. Seleccione una de las siguientes alternativas:

o Al utilizar el instrumento Trimble VX Spatial Station o estacién total Trimble S Series,
presione y mantenga presionado brevemente en la pantalla o presione la tecla de Espacio
y luego seleccione Medicion manual en el menu emergente.

o Cuando utiliza el Estacidon total Trimble M3, esta automaticamente en el modo Medicion
manual .

El modo seleccionado, Manual, se mostrara en la parte superior izquierda de la pantalla.

En el menu para presionar y mantener presionado, podra especificar las Configuraciones 'y
Tolerancias.

Sugerencia - Si no puede medir a la superficie del tunel con DR, podra medir al prisma que estd
desplazado de forma perpendicular a la superficie de disefio, donde la altura del objetivo se
aplica perpendicular al perfil del tunel. Para ello, seleccione la opcidn Aplicar altura de objetivo
perpendicular al perfil en Configuraciones. Si el prisma se sostiene contra la superficie del
tunel, deberd introducir el radio del prisma como la altura del objetivo.

3. Seleccione una estacion (P.K.) a medir utilizando uno de los siguientes métodos:
o Presione una flecha arriba o abajo en el teclado del controlador.
e Presione en una estacion individual.

o Presioney mantenga presionado en la pantalla y luego seleccione una estacidn en la lista
en el campo Seleccionar estaciones.

La estacion seleccionada aparecera como un circulo rojo.

4. Presione Siguiente para ver la seccidn transversal y medir.
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Sugerencia - Presione y mantenga presionado en la alineacidn, la alineacién de distancia al gje,
los puntos de disefio (que se muestran como circulos azules) y el punto de vértice (que se
muestra como una linea verde corta) para buscar las distancias al eje horizontales y verticales,
el norte, el este, la elevacion, el nombre de superficie y el cddigo.

5. Seleccione una de las siguientes alternativas:

e Alusarun instrumento Trimble VX Spatial Station o estacién total Trimble S Series,
presione en la ubicacidn que desea medir. El instrumento automaticamente girara a dicha
posicién. Alternativamente, apunte el instrumento manualmente a la posicién que desea
medir. Cuando se recibe una medida, se mostraran los valores Estacion, Desmonte
insuficiente, Desmonte excesivo e Incremento estacion . Presione Alimac. para almacenar
la posicion.

o Cuando utiliza un Estacidn total Trimble M3, apunte el instrumento a la posicién que
desea mediry luego presione Medir. Se mostraran los valores Estacion, Desmonte
insuficiente, Desmonte excesivo e Incremento estacion . Presione Alimac. para almacenar
la posicion.

Sugerencias
e Podra seleccionar una posicidn a medir que ha sido definida por el Intervalo escaneado.

¢ Sielinstrumento no puede obtener una medida debido, por ejemplo, a superficies
reflectivas u oscuras, incremente el tiempo de espera del MED.

o Si, al medir sin un prisma, la posicion actual (que se muestra como una cruz) no logra
actualizarse, asegurese de que la opcidn Aplicar altura de objetivo perpendicular al perfil
en Configuraciones no esté seleccionada.

Nota - Sielnombre del Punto inicial no se ha definido, aparecerd la pantalla Configuraciones.
Complete los campos requeridos y luego presione Aceptar.

Sino se han definido las tolerancias, aparecera la pantalla Tolerancias. Complete los campos
requeridos y luego presione Aceptar.

Las estaciones sin errores apareceran como circulos continuos en verde, mientras que los que
tienen errores se mostrardan como circulos continuos en rojo.

Sugerencia - Durante un levantamiento convencional, podra utilizar el menu para presionary
mantener presionado en el mapa para medir rapidamente un punto de comprobacion. If there
are no points selected, Check backsight is available; if one point is selected Check shot is
available.Alternatively, to measure a check shot from any screen, press [CTRL + K] on the
controller.

Eliminacion de una posicion medida
1. Enlavista de la seccién transversal, presione en un punto para seleccionarlo. El punto
seleccionado esta sefialado con un circulo negro.

Para deseleccionar el punto, presione fuera del mismo. Alternativamente, presioney
mantenga presionado en la pantalla y luego seleccione Borrar la seleccidn.

2. Presione Eliminar.

Sugerencia - Para restaurar los puntos eliminados, presione y mantenga presionado en la
pantallay luego seleccione Restablecer puntos eliminados.
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Nota - Cuando selecciona un punto para eliminarlo, el objetivo del instrumento serd la posicion de
disefio para dicho punto. Siselecciona Alimac. inmediatamente después de eliminar el punto, el
instrumento volverd a medir la posicion de disefio para el punto eliminado.

Posicion en el tunel

Utilice Posicion en el tunel para:
e Maedir una posicidn en cualquier estacion dentro del tunel.
o Comparar la posicion con los pardmetros de disefio del tunel.
Para utilizar Posicién en el tunel:
1. Presione Levantam , seleccione un estilo de levantamiento e inicie un levantamiento.

En el menu de Trimble Access, presione Configuraciones / Estilos levantamiento para editar un
estilo existente o para definir un estilo nuevo.

Presione Posicion en el tunel.
Seleccione un tunel en la lista.
Sugerencias

o Paraafadir archivos de otra carpeta a la lista, presione Adadir, navegue a la carpeta
requerida y luego seleccione el archivo (o archivos) a afiadir.

o Paraver unaventana emergente que muestra informacion incluyendo (donde
corresponde) las distancias al eje horizontales y verticales, el norte, el este, la elevacion, el
nombre de superficie y la informacion de cédigo para un elemento, presione en una de las
siguientes alternativas:

Elemento Se muestra como

Alineacién Cruzroja

Desplazar alineacion Cruz verde pequefia
Posicidn del pivote Icono verde circular
Puntos de disefio Circulos azules
Punto vértice Linea verde corta

Al utilizar el Trimble VX Spatial Station o Estacidn total Trimble S Series, el instrumento
automadticamente se configurarad en el modo de rastreo DR con el puntero laser encendido. La
seccidn transversal de la posicidn actual se mostrara en pantalla.

Sugerencia - Para inhabilitar el modo DR, configure la altura del objetivo, o haga otros cambios
en la configuracidn del instrumento, presione la flecha en el lado derecho de la pantalla para
acceder a la barra de estado.

4. Seleccione una de las siguientes alternativas:

o Alusarel Trimble VX Spatial Station o estacién total Trimble S Series, presione la superficie
de plantillas con respecto a la cual desea medir.

o Al usar el Estacidn total Trimble M3, presione Mediry luego presione en la superficie de
plantillas con respecto a la cual desea medir.
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Sugerencia - Alternativamente, utilice el menu para presionar y mantener presionado para
seleccionar la superficie en una lista.

5. Apunte el instrumento a la posicién que desea medir.

En el menu para presionar y mantener presionado, podra especificar las Configuraciones y
Tolerancias.

Sugerencia - Si no puede medir a la superficie del tunel con DR, podra medir al prisma que esta
desplazado de forma perpendicular a la superficie de disefio, donde la altura del objetivo se
aplica perpendicular al perfil del tanel. Para ello, seleccione la opcidn Aplicar altura de objetivo
perpendicular al perfil en Configuraciones. Si el prisma se sostiene contra la superficie del
tunel, deberd introducir el radio del prisma como la altura del objetivo.

Al usar el Trimble VX Spatial Station o estacidon total Trimble S Series, la informacién sobre la
posicion actual y su relacién con la superficie de la plantilla seleccionada aparece al pie de la
pantalla.

Al usar el Estacién total Trimble M3, presione Medir para ver informacién sobre la posicién
actual y su relacién con la superficie de plantilla seleccionada en la parte inferior de la pantalla.

Sugerencia - Si, al medir sin un prisma, la posicion actual (que se muestra como una cruz) no
logra actualizarse, asegurese de que la opcidn Aplicar altura de objetivo perpendicular al perfil
en Configuraciones no esté seleccionada.

Para desplazarse por los valores, presione en la flecha a la izquierda del texto. Vea los
siguientes diagramas y la tabla para saber lo que hay disponible:

-]
e
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Numero Valor Descripcion

Estacion La estacidon de la posicidn actual en cuanto al disefio del tunel.

Desm El desmonte insuficiente o excesivo de la posicidn actual en cuanto ala
insuf/Desm superficie de la plantilla seleccionada. Aparece en rojo si estd fuera de
exces tolerancia.

Rotacion El valor de rotacidn de la seccidn transversal en la posicién actual.

D.eje hz. La distancia al eje horizontal de la posicidn actual desde la alineacién
(se muestra como una cruz roja).

D.eje vt. La distancia al eje vertical de la posicidn actual desde la alineacién (se
muestra como una cruz roja). Puede ser perpendicular o vertical
verdadera, segun las opciones de posicidn de la plantilla en el disefio
del tunel.

Dist. perfil  La distancia del perfil de la posicidn actual medida a lo largo de la
superficie de la plantilla seleccionar desde el punto de inicio.

D.eje hz. La distancia al eje horizontal de la posicidn actual desde la alineacién
(rot) rotada (se muestra como una cruz verde) y rotada con el tunel.

D.eje vt. La distancia al eje vertical de la posicidn actual desde la alineacién
(rot) rotada (se muestra como una cruz verde) y rotada con el tunel. Puede

ser perpendicular o vertical verdadera, segun las opciones de posicion
de la plantilla en el disefio del tunel.

Dist. al La distancia del perfil desde el vértice (7) hasta la posicidn actual. El

vértice vértice (se muestra como una linea negra) esta definido por la
interseccién de una linea perpendicular desde la alineacidn rotada (se
muestra como una cruz verde) hasta el techo del tunel.

Norte Norte de la posicién actual.
Este Este de la posicidn actual.

Elevacion  Elevacidn de la posicion actual.

6. Presione Almac. para registrar la posicién actual en la base de datos del trabajo.

Puntero laser 3R

Si esta usando una Estacidn total Trimble S8 equipada con el puntero laser de alta potencia, antes
de almacenar el punto, presione Ldser 3R para habilitar el puntero laser de alta potencia y mostrar
la marca en la superficie del tunel. Aparecera un icono en la parte inferior derecha de la pantalla
para indicar que el laser esta activo. Presione Medir para medir la posicién y luego presione Aimac.
para registrar la posicién actual en la base de datos del trabajo.

Notas

o Sibien el puntero Idser de alta potencia no es coaxial con el telescopio, el instrumento puede
girar automdticamente para medir a la ubicacion del puntero Idser. Al presionar Ldser 3R, se
realiza una medicion preliminar para determinar el dngulo vertical para girar el instrumento
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de forma que la distancia se mide hacia el lugar donde estd apuntando el puntero Idser de
alta potencia. Cuando presiona Medir, el instrumento automdticamente gira a dicha
ubicacion y realiza la medicion. El instrumento luego gira de modo que el ldser de alta
potencia vuelve a apuntar a la posicion medida. No se almacenard la medida preliminar.

e Elcdlculo del dngulo vertical segun el cual girar supone que la distancia horizontal a la
medicion preliminar es similar a la distancia a la ubicacion del puntero Idser de alta potencia.
Para medir al punto del ldser de alta potencia cuando estd cerca del borde superior o inferior
de un objeto, considere utilizar la cara 1 para realizar mediciones en el borde inferior de un
objeto, y la cara 2 para realizar mediciones en el borde superior de un objeto de modo que la
medicion preliminar no sobrepase el objeto al que estd midiendo.

ADVERTENCIA - El Iaser de alta potencia es un laser clase 3R que emite radiacidn laser, no mire el
rayo ni observe directamente con instrumentos dpticos.

Replanteo de posiciones

Utilice Tunel / Replantear para replantear posiciones predefinidas en un tunel. Para definir
posiciones de replanteo en un tlnel, vea Replanteo de posiciones en un tunel.

Podra replantear una posicién en un tunel utilizando un:
o Trimble VX Spatial Station o estacion total Trimble S Series
o Estacién total Trimble M3

Al emplear el Trimble VX Spatial Station o estacidn total Trimble S Series, los controles
servoasistidos automatiza el proceso topografico. Al usar el Estacidn total Trimble M3, debera
encender manualmente el instrumento.

Nota - Cuando replantea posiciones utilizando el Trimble VX Spatial Station o estacion total
Trimble S Series, Ttuneles intentard llevarlo a la posicion definida. Amenudo, esto no serd posible y
el software ubicard una posicion en la superficie del tunel que estd en la estacion seleccionada. La
ubicacion de esta posicion depende del método utilizado para definir la posicion de replanteo. Vea
mds informacion sobre cada uno de los métodos para definir una posicion de replanteo en un
tunel en Replanteo de posiciones en un tunel.

El siguiente diagramay la tabla describen el replanteo de barrenos.
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1
2
3

Posicidn del barreno 4  Superficie del tunel
Posicidn de disefio 5 Alineacion del tunel

Superficie de disefio

El siguiente diagramay la tabla describen el replanteo de posiciones definidas mediante los
métodos radial (incluyendo radial multiple) horizontal y vertical.

A W N R

3
1
4
2
7 o &

Posicidn de replanteo radial definida 5 Superficie de disefio
Posicidn de replanteo horizontal definida 6 Superficie del tunel
Posicidn de replanteo vertical definida 7 Centro para posicidn radial

Posicién de disefio

Replanteo de posiciones definidas previamente en un tunel

1.

5.

Presione Levantam , seleccione un estilo de levantamiento e inicie un levantamiento.

En el mend de Trimble Access, presione Configuraciones / Estilos levantamiento para editar un
estilo existente o para definir un estilo nuevo.

Presione Replantear.
Seleccione un tunel en la lista.

Sugerencia - Para afiadir archivos de otra carpeta a la lista, presione Afiadir, navegue a la
carpeta requerida y luego seleccione el archivo (o archivos) a afadir.

Para definir un rango de estaciones, utilice uno de los siguientes métodos para seleccionar
estaciones:

o Teclee valores en los campos Estacion inicio y Estacion final.

o Enlos campos Estacion inicio y Estacion final, seleccione la Lista en el menu emergentey
luego seleccione los valores en la lista.

o Resalte el campo Estacion inicio, apunte el instrumento al punto de inicio requerido y
luego presione Medir. Repita el procedimiento para la Estacidn final.

Sugerencia - Para medir en la direccidn de la estacidn en disminucidn, introduzca un valor
de Estacion inicio que sea mayor que el valor de Estacion final.

Introduzca el intervalo de estacién requerido.
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o Elmétodo Base 0 es el método por defecto y genera valores de estaciéon que son multiplos
de intervalos de estacién. Por ejemplo, si la estacion de inicio es 2.50y el intervalo de
estacion es 1.00, el método Base 0 genera estaciones en 2.50, 3.00, 4.00, 5.00y asi
sucesivamente.

o El método Relativo genera valores de estacion relativos a la estacién de inicio. Por
ejemplo, sila estacion de inicio es 2.50y el intervalo de estacidn es 1.00, el método
Relativo genera estaciones en 2.50, 3.50, 4.50, 5.50y asi sucesivamente.

6. Presione Siguiente para ver el rango de estacion seleccionado en la vista del plano. La misma
automaticamente hard zoom hasta el rango definido.

La pantalla grafica muestra Como

Alineacién horizontal Linea negra

Alineacion de distancia al eje (donde corresponde) Linea verde

Estacion actual Circulo rojo

Estaciones seleccionadas Circulo continuo azul
Posicidn del instrumento Circulo continuo negro
Direccidn en la que estd apuntando el instrumento Linea de guiones roja

Sugerencias

e Presioney mantenga presionado en la alineacion (o alineacién de distancia al eje si estd
disponible) para buscar la estacion, el norte, el este y la elevacién.

o Presione Calc en la segunda fila de teclas para calcular las coordenadas de cuadricula y del
tunel. Utilice esta opcidn para confirmar la definicion antes de medir el tunel.

o Presione la tecla de panoramizaciéon y luego utilice las teclas de flechas izquierda, derecha,
arriba y abajo en el teclado del controlador para panoramizar alrededor de la pantalla.

7. Seleccione una estacidn (P.K.) a medir utilizando uno de los siguientes métodos:
o Presione una flecha arriba o abajo en el teclado del controlador.
e Presione en una estacion individual.

o Presioney mantenga presionado en la pantalla y luego seleccione una estacion en la lista
en el campo Seleccionar estaciones.

La estacion seleccionada aparecera como un circulo rojo.
Presione Siguiente.

En la vista de la seccién transversal, seleccione una de las siguientes alternativas para
seleccionar una posicidn a replantear:

e Presione en una posicion de replanteo individual.
o Utilice la flecha izquierda y derecha en el teclado del controlador.
Sugerencias

o Para automatizar el replanteo de varios barrenos, en el menu para presionar y mantener
presionado seleccione Todos los barrenos.
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o Presioney mantenga presionado en la alineacién, alineacidn de distancia al eje, puntos de
replanteo (que se muestran como un circulo hueco negro para un barreno y con una linea
definida por el origen de la posicién para los puntos de replanteo definidos como radial,
horizontal o vertical), puntos de disefio (que se muestran como circulos continuos azules)
y el punto del vértice (que se muestran como una linea verde corta) para buscar las
distancias al eje horizontal y vertical, el norte, el este, la elevacidn, el nombre de superficie
y el cédigo.

o Paraver unaventana emergente que muestra informacion incluyendo (donde
corresponde) las distancias al eje horizontales y verticales, el norte, el este, la elevacion, el
nombre de superficie y la informacion de cédigo para un elemento, presione en una de las
siguientes alternativas:

Elemento Se muestra como

Alineacion Cruzroja

Desplazar Cruz verde pequefia

alineacién

Posicién del Icono verde circular

pivote

Replantear Un circulo negro hueco para el punto de replanteo de un barreno. Para

posiciones los puntos de replanteo definidos como radiales, horizontales o
verticales, el circulo incluye una linea definida por el origen de dicha
posicion.

Puntos de Circulos azules

disefio

Punto vértice  Linea verde corta

10. Presione Auto para configurar las Tolerancias de replanteo.
11. Presione Aceptar para especificar las Configuraciones de escaneado.
12. Seleccione una de las siguientes alternativas:

o Alutilizar el Trimble VX Spatial Station o estaciéon total Trimble S Series, presione Auto para
replantear la posicién seleccionada.

Nota - Sila Tolerancia posicion no ha sido definida, aparecerd la pantalla Tolerancias .
Complete los campos requeridos y luego presione Aceptar. Si el nombre del Punto inicial
no se ha definido, aparecerd la pantalla Configuraciones . Complete los campos
requeridos y luego presione Aceptar.

Sugerencia - Si el instrumento tiene problemas para obtener una medicidon debido, por
ejemplo, a superficies reflexivas u oscuras, incremente el tiempo de espera del MED.

Elinstrumento automaticamente gira a la posicion seleccionada mediante un proceso
iterativo indicado por la barra de progreso en la parte superior izquierda de la pantalla.
Cuando se encuentra la posicién, se le pedira marcar el punto.

Sila posicidn no puede encontrarse dentro de la tolerancia de posicidn, el software
mostrara Fallé sobre la visualizacidn del incremento.
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Sial replantear barrenos selecciona Todos los barrenos, el instrumento girara al primer
barreno definido y al encontrar la posicién, se le pedird marcar el punto. Luego girara al
siguiente barreno y asi sucesivamente hasta que se hayan replanteado todos los
barrenos. Sila posicién no puede encontrarse dentro de la tolerancia de posicién, el
software mostrara Error sobre la visualizacién del incremento, omitira la posicién y pasara
al siguiente barreno. Vea Configuraciones para especificar la Demora de inicio y la Demora
para marca .

Sugerencia - Si desea ubicar manualmente la posicién de replanteo, utilice la tecla Girar
para apuntar el instrumento en la posicidn de replanteo seleccionada y luego ajuste la
posicién de forma manual. Presione la tecla Almac. para registrar la posicion medida.

o Alusar el Estacidn total Trimble M3, presione Girar, gire manualmente el instrumento a
los valores de incremento requeridos y luego presione Medir.

Sugerencia - Si el instrumento tiene problemas para obtener una medicidon debido, por
ejemplo, a superficies reflexivas u oscuras, incremente el tiempo de espera del MED.

La informacidn sobre la posicién actual y su relacidn con el tinel aparece al pie de la pantalla.
Para desplazarse por los valores, presione en la flecha a la izquierda del texto. Vea los
siguientes diagramas y la tabla para saber lo que hay disponible:
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Numero Valor Descripcion

- Incremento La estacidon de la posicion actual en cuanto al disefio del tunel.
estacion

- Incremento La diferencia radial entre la posicion medida y la posicién replanteada.
d.eje Aparece en rojo si supera la Tolerancia posicion.

- Rotacion El valor de rotacidn de la seccidn transversal en la posicién actual.

1 D.eje hz. La distancia al eje horizontal de la posicién actual desde la alineacién
(se muestra como una cruz roja). Si se ha desplazado la alineacidn, la
distancia al eje horizontal es desde la alineacidn de distancia al eje (se
muestra como una cruz verde mas pequeia).

2 D.eje vt. La distancia al eje vertical de la posicién actual desde la alineacién (se
muestra como una cruz roja). Si se ha desplazado la alineacidn, la
distancia al eje vertical es desde la alineacion de distancia al eje (se
muestra como una cruz verde mas pequena). Puede ser perpendicular
o vertical verdadera, segun las opciones de posicién de la plantilla en
el disefio del tunel.

3 Dist. perfil  La distancia del perfil de la posicion actual medida a lo largo de la
superficie de la plantilla seleccionada desde el punto de inicio.
4 D.eje hz. La distancia al eje horizontal de la posiciédn actual desde la alineacién
(rot.) rotada (se muestra como una cruz verde) y rotada con el tunel.
5 D.eje vt. La distancia al eje vertical de la posicion actual desde laalineacién
(rot.) rotada (se muestra como una cruz verde) y rotada con el tunel. Puede

ser perpendicular o vertical verdadera, segln las opciones de posicion
de la plantilla en el disefio del tunel.

6 Dist. al La distancia del perfil desde el vértice (7) hasta la posicidn actual. El
vértice vértice (se muestra como una linea negra) esta definido por la
interseccién de una linea perpendicular desde la alineacion rotada (se
muestra como una cruz verde) hasta el techo del tunel.

Si estd usando una Estacidn total Trimble S8 equipada con el puntero laser de alta potencia,
presione Ldser 3R para habilitar el puntero laser de alta potencia y mostrar la marcaen la
superficie del tunel. Aparecera un icono en la parte inferior izquierda de la pantalla para indicar
gue el laser esta activo. Presione Medir para medir la posicién actual en la base de datos del
trabajo.

Notas

e Sibien el puntero Idser de alta potencia no es coaxial con el telescopio, el instrumento
puede girar automdticamente para medir a la ubicacion del puntero laser. Al presionar
Ldser 3R, se realiza una medicion preliminar para determinar el dngulo vertical para
girar el instrumento a fin de apuntar el ldser de alta potencia en la posicion de replanteo.
Elinstrumento luego automdticamente gira a la posicion de replanteo y se habilita el
puntero ldser de alta potencia. Cuando presiona Almac. se inhabilita el puntero Idser de
alta potencia, el instrumento vuelve a la posicion de replanteo y se almacena la posicion.

Trimble Access Tuneles 50



3 Levantam - Tunel

No se almacenard la medida preliminar.

o Elcdlculo del dngulo vertical seqtin el cual girar supone que la distancia horizontal a la
medicion preliminar es similar a la distancia a la ubicacion del puntero Idser de alta
potencia. Para medir al punto del ldser de alta potencia cuando estd cerca del borde
superior o inferior de un objeto, considere utilizar la cara 1 para realizar mediciones en el
borde inferior de un objeto, y la cara 2 para realizar mediciones en el borde superior de
un objeto de modo que la medicion preliminar no sobrepase el objeto al que estd
midiendo.

ADVERTENCIA - El Iaser de alta potencia es un laser clase 3R que emite radiacién laser, no mire
el rayo ni observe directamente con instrumentos épticos.

Sugerencia - Durante un levantamiento convencional, podra utilizar el menu para presionary
mantener presionado en el mapa para medir rapidamente un punto de comprobacidn. Sino
hay puntos seleccionados, Comprobar referencia estara disponible; si hay un punto
seleccionado Toma comprobacion estara disponible. Alternativamente, para medir una toma
de comprobacidn de una pantalla, presione [CTRL + K] en el controlador.

13. Presione Almac. para registrar la posicién medida. La posicidon almacenada se indica mediante
un circulo negro continuo.

Sugerencia - Una vez que ha concluido el escaneado, podra hacer lo siguiente:

o Pararevisar un resumen para cada estacion, vuelva a la vista del plano, presione y
mantenga presionado en la pantalla y luego seleccione Resultados.

o Paraver los detalles para la estacidn actual, vuelva a la vista de la seccién transversal,
presione y mantenga presionado en la pantalla y luego seleccione Detalles. Vea también
Revisar tunel.

Configuraciones y tolerancias de escaneado

Podra especificar:
o Configuraciones

e Tolerancias

Configuraciones

Los campos disponibles dependen del método topografico.

Auto scan

o Configure el nombre del Punto inicial, Cédigo punto, Intervalo escaneado y TpoEspera
excedido en EDM. Los puntos a escanear se definen mediante el intervalo de escaneado e
incluyen los puntos inicial y final que definen cada elemento en la superficie de la plantilla.

Sugerencia - Podra reducir el tiempo de espera del MED para mejorar el funcionamiento. Si el
instrumento tiene problemas para obtener una medicidén debido, por ejemplo, a superficies
reflexivas u oscuras, incremente el tiempo de espera del MED.
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o Utilice la opcidn En ajuste estacion para controlar el lugar donde se medira posicidon cuando la
superficie del tunel no coincide con el disefio. Si se selecciona, aparecerd OS auto en la parte
superior izquierda de la pantalla. Deberd especificar una tolerancia de estacion si utiliza esta
opcion.

o Almedir manualmente con un prisma, seleccione la opcidn Aplicar altura de objetivo
perpendicular al perfil en Configuraciones. Esta opcidn le permite medir una posicion
perpendicular al perfil del tunel cuando utiliza un prisma introduciendo el radio del mismo
como la altura del objetivo.

o Siesta utilizando un Trimble VX Spatial Station, seleccione la opcién Escaneado VX para un
mejor funcionamiento durante el escaneado.

« Seleccione Visualizacion perfil en perspectiva del instrumento para mostrar el perfil del tunel
en la direccion en la que se encuentra el instrumento. Esta opcidn es util en especial cuando se
encuentra hacia la direccién de la estacidon en disminucién, puesto que el perfil del tunel luego
se muestra en el mismo sentido en el que esta apuntando el instrumento, en lugar de suponer
siempre que esta en la direccidn de la estacidn en incremento.

Posicion en el tunel

o Configure el Nombre puntoy el TpoEspera excedido en EDM.

o Almedir con un prisma, seleccione la opcidn Aplicar altura de objetivo perpendicular al perfil
en Configuraciones. Esta opcién le permite medir una posicidon perpendicular al perfil del tunel
cuando utiliza un prisma introduciendo el radio del mismo como la altura del objetivo.

o Seleccione Visualizacion perfil en perspectiva del instrumento para mostrar el perfil del tunel
en la direccidn en la que se encuentra el instrumento. Esta opcidn es util en especial cuando se
encuentra hacia la direccién de la estacidn en disminucién, puesto que el perfil del tunel luego
se muestra en el mismo sentido en el que esta apuntando el instrumento, en lugar de suponer
siempre que esta en la direccidn de la estacion en incremento.

Replanteo

o Configure el Nombre puntoy el TpoEspera excedido en EDM.

Sugerencia - Podrd reducir el tiempo de espera del MED para mejorar el funcionamiento. Si el
instrumento tiene problemas para obtener una medicién debido, por ejemplo, a superficies
reflexivas u oscuras, incremente el tiempo de espera del MED.

o Siestareplanteando todos los barrenos, especifique los valores Demora de inicio y la Demora
para marca para controlar el proceso de replanteo automatizado. La Demora de inicio y le
dara tiempo para caminar a la ubicacién del primer punto a marcar. La Demora para marca es
la longitud de tiempo, en segundos, en la que el punto laser destella una vez que se encuentra
la posicion.

o Seleccione Visualizacion perfil en perspectiva del instrumento para mostrar el perfil del tunel
en la direccion en la que se encuentra el instrumento. Esta opcidn es util en especial cuando se
encuentra hacia la direccion de la estacion en disminucion, puesto que el perfil del tunel luego
se muestra en el mismo sentido en el que estd apuntando el instrumento, en lugar de suponer
siempre que estd en la direccidn de la estacion en incremento.
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Guidelines

Para todos los métodos topograficos, podra mostrar lineas de guia en la vista de la seccidn
transversal. Seleccione:

o Mostrar linea central vertical del perfil para mostrar una linea verde vertical a través de la
alineacién o, sila alineacion se ha desplazado, la alineacién con distancia al eje.

o Mostrar linea horizontal para mostrar una linea verde horizontal a través de la alineacién o, si
la alineacién se ha desplazado, la alineacidn con distancia al gje.

e Mostrar linea central vertical de la alineacion para mostrar una linea naranja vertical a través
de la alineacion.

e Mostrar linea del piso para mostrar una linea naranja horizontal a través de la alineacidn o, si
la alineacién se ha desplazado, la alineacidn con distancia al eje.

Nota - Las lineas horizontal y del piso pueden desplazarse verticalmente (hacia arriba y hacia
abajo), relativas a la alineacion o, sila alineacion se ha desplazado, la alineacion con
distancia al eje.

6+T

1 Linea central vertical del perfil 4 Llinea del piso (desplazada verticalmente
desde la alineacidn con distancia al eje)
2 Linea horizontal (desplazada verticalmente 5 Alineacion con distancia al eje
desde la alineacidn con distancia al eje)
3 Linea central vertical de la alineacion 6 Alineacion
Tolerancias

Los campos disponibles dependen del método topografico.

o Para Escaneado automdtico, configure las tolerancias de Estacion, Desmonte excesivo y
Desmonte insuficiente y el nGmero de Iteraciones.

o Para Posicidon en el tunel, configure las tolerancias de Desmonte excesivo y Desmonte
insuficiente.

o Para Replantear, configure la Tolerancia posicion y el niGmero de Iteraciones.
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Posicionamiento maquina

Para posicionar una maquina relativa a un tunel:

1.

Presione Posicion, seleccione un estilo de levantamiento e inicie un levantamiento.

En el menu de Trimble Access, presione Configuraciones / Estilos levantamiento para editar un
estilo existente o para definir un estilo nuevo.

Seleccione un tunel en la lista.

Sugerencia - Para afiadir archivos de otra carpeta a la lista, presione Afiadir, navegue a la
carpeta requerida y luego seleccione el archivo (o archivos) a ainadir.

En la pantalla Posicionamiento mdquina introduzca la Estacion nominal de la cara del tunel:
o Teclear un valor.
o Medir una estacion seleccionado Medir.

Introduzca una Prof. perforacion.

Notas

o Tuneles calcula posiciones en la alineacidn horizontal en la estacion nominaly en la
estacion definida por la profundidad de perforacion. Se calcula una linea de referencia
utilizando estas dos posiciones.

o Lalinea de referencia no se puede calcular si:
e la estacion nominal estd antes del inicio del tunel
e la profundidad de perforacion es de cero
e la profundidad de perforacion genera una estacion mds alla del fin del tinel
Optionalmente, introduzca Dts.eje de construccion. Pueden especificarse dos distancia al eje:

o D.eje transversal - desplaza la linea de referencia a la izquierda o derecha de la posicion
calculada

o D.eje vertical - Desplaza la linea de referencia hacia arriba o abajo de la posicion calculada
Presione Siguiente.

Los valores de estacién y de elevacion calculados y las coordenadas para las dos posiciones
gue definen la linea de referencia se muestran junto con el acimut y la pendiente de la linea de
referencia. Utilice estos valores para confirmar la linea de referencia.

Presione Siguiente.

Se mostraran las distancias al eje transversal y vertical de un punto medido a una posicion
calculada perpendicular a la linea de referencia, junto con la distancia al eje longitudinal de la
posicion calculada de la linea de referencia a la posicidn calculada en la cara del tunel.
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Utilice estos incrementos para posicionar la maquina.

1 Posicidon del instrumento 6 Linea ref
2 Estaciéon nominal en la cara del tunel 7 Punto medido
3 POsicidn calculada en la alineacién 8 Posicion calculada en la linea de
proyectada desde 2 referencia proyectada de 7
4 Profundidad de perforacién 7-8 Distancias al eje transversal y
vertical
5 Posicidn calculada en la alineacién en la 9 D.eje longitudinal

profundidad de perforacidn

10. Presione Terminar.

Nota - Presione Atrds para volver a la pantalla Definicion linea ref. para confirmar la definicién
0 Atrds otra vez para confirmar la estacién nominal y/o profundidad de perforacién.

Sugerencia - Durante un levantamiento convencional, podra utilizar el menu para presionary
mantener presionado en el mapa para medir rapidamente un punto de comprobacidn. Sino
hay puntos seleccionados, Comprobar referencia estard disponible; si hay un punto
seleccionado Toma comprobacidon estara disponible. Alternativamente, para medir una toma
de comprobacidn de una pantalla, presione [CTRL + K] en el controlador.

En ajuste estacion

En la pantalla Configuraciones utilice la opcidn En ajuste estacion para controlar la posicidn que se
medird cuando la superficie del tinel no coincide con el disefio, es decir, la superficie es un
desmonte excesivo o un desmonte insuficiente.
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Consulte el siguiente diagrama y tabla que ilustran un caso de desmonte insuficiente.

g
[

G

&

g 2 3
1 Posiciéninstrumento 5 Posicion medida cuando se selecciona En ajuste estacion
2 Superficie tunel 6 Posicion medida cuando no se selecciona En ajuste estacion
3 Disefio tunel 7 Posicidn diseiio
4 Estacién 8 Alineacién horizontal

El desmonte excesivo es similar a la situacion de desmonte insuficiente.

Tolerancia posicidn replanteo

La Tolerancia posicion se define como el radio de un cilindro que pasa por el eje de la posicion de
replanteo. Si el punto medido esta dentro de este cilindro, el punto esta dentro de la tolerancia.

1 Superficie del tunel 3 Ejedelcilindro

2 Posicidn de replanteo 4 Radio del cilindro
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Medicion de una posicion con un prisma

Para medir una posicion perpendicular al perfil del tinel utilizando un prisma:
1. En el menu para presionar y mantener presionado, seleccione Configuraciones.
2. Seleccione la opcidn Aplicar altura de objetivo perpendicular al perfil.
3. Presione Aceptar.
4. Enlabarra de estado, introduzca el radio del prisma como la altura del objetivo.

Sugerencia - Podra utilizar el prisma en un jalén que se sostiene de forma perpendicular a la
superficie de disefio del tunel, donde la altura del objetivo se utiliza para proyectar la medida del
prisma perpendicular en la superficie del tinel.

3

Prisma
Superficie del tunel
Tunel de disefio

Altura del objetivo (radio del prisma)

v b W N R

Desmonte excesivo
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Revisar tuneles

Revisar

Utilice Revisar para ver los resultados correspondientes a:

o Puntos escaneados y medidos manualmente

e Puntos de replanteo

Revision de puntos escaneados

1.

Presione Revisar para seleccionar un tunel en la lista y luego presione Aceptar. Aparecera la
vista del plano del tunel.

Las estaciones sin puntos de escaneado fuera de la tolerancia apareceran como circulos
continuos en verde, en tanto que aquellos con errores apareceran como circulos continuos en
rojo.

Sugerencia - Presione la tecla de panoramizacion y luego utilice las teclas de flecha izquierda,
derecha, arriba y abajo en el teclado del controlador para panoramizar por la pantalla.

La primera estacion esta seleccionada por defecto. Para seleccionar otra estacién para revisar,
seleccione una de las siguientes alternativas:

e Presione una flecha arriba o abajo en el teclado del controlador.
o Presione en una estacién individual.

« Presioney mantenga presionado en la pantalla y luego seleccione una estacidn en la lista
en el campo Seleccionar estaciones.

La estacion seleccionada aparecera como un circulo rojo.

Para ver un resumen para cada estacion, seleccione Resultados y luego amplie la estacidon que
quiere revisar.

o Paraver el nimero de puntos escaneados, el nimero de puntos dentro de toleranciay
fuera de tolerancia, expanda los registros de Puntos escaneados.

o Paraver el nimero de puntos en el desmonte excesivo, desmonte insuficiente e
incremento de estacion, expanda el registro Puntos fuera de la tolerancia.

Presione Cerrar.

Para ver la seccidn transversal para la estacion actual, seleccione el icono en la parte inferior
derecha de la pantalla o presione la tecla Tab. En la vista de la seccidén transversal, presione y
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mantenga presionado en la pantalla y luego seleccione Puntos escaneados. El modo
seleccionado, Escanear, se muestra en la parte superior izquierda de la pantalla.

Cada posicién escaneada aparece como un circulo verde si esta dentro de tolerancia o como
un circulo rojo si no esta dentro de tolerancia.

6. Apareceran el nombre de punto, y los valores de desmonte excesivo / insuficiente y de
incremento de estacion para la posicién actual. Presione otros puntos para ver los valores de
incremento. Para deseleccionar un punto, deje de presionarlo. Alternativamente, presione y
mantenga presionado en la pantalla y luego seleccione Borrar la seleccidn.

Sugerencias

« Para eliminar un punto seleccionado, presione la tecla de retroceso. Alternativamente,
presione y mantenga presionado en la pantalla y luego seleccione Eliminar punto. Para
restaurar puntos eliminados, presione y mantenga presionado en la pantalla y luego
seleccione Restablecer puntos eliminados.

o Paraeditar un punto seleccionado, presione y mantenga presionado en la pantallay
luego seleccione Editar punto. Introduzca un valor de Correccion desmonte
insuficiente/exceso. El valor de Desmonte insuficiente /| Desmonte excesivo se actualizara
para reflejar la correccidn. La correccidn se aplica de forma perpendicular al disefio de
tunely se utiliza para modificar la observacidn original y calcular nuevos valores de AH, AV
y DI. Se adjunta una nota al registro de seccidn transversal en el trabajo y registra el
nombre del punto editado, el valor de desmonte insuficiente/excesivo original, la
correccion aplicada, el nuevo valor de desmonte insuficiente/excesivo y los valores de AH,
AVy DI originales. Use esta opcidn para corregir puntos de escaneado que se han medido
a un obstaculo que no es la superficie del tunel, por ejemplo un conducto de ventilacion.

7. Paraver los detalles de un punto seleccionado, presione Detalles. Expanda el punto que desea
revisar. Para cada punto, se mostraran las Dts. eje (verdaderas), las Dts. eje (rotadas), las
Coords cuadricula, el Desm insuf/, el Desm exces y los valores de Incremento de estacion.

o Paraver las distancias al eje horizontales y verticales desde la interseccion de las
alineaciones horizontales y verticales hasta la posicién escaneada, expanda el registro Dts.
eje (verdaderas).

o Paraver las distancias al eje horizontales y verticales desde la interseccion de las

alineaciones horizontales y verticales rotadas hasta la posicién escaneada, expanda el
registro Dts. eje (rotadas).

o Paraver los valores norte, este y elevacién para las posiciones medidas, podra expandir el
registro Cuadricula.

8. Presione Cerrar.

Sugerencia - Al revisar un tunel, el nUmero de puntos dentro o fuera de tolerancia y los valores
de incremento estaran controlados por los valores de tolerancia definidos al escanear el tunel.
Para editar estos valores de tolerancia tras el levantamiento, seleccione Tolerancia en el menu
para presionar y mantener presionado en las pantallas de revisidn del plano o de la seccién
transversal. Esta opcidn es util si se especifican valores incorrectos para el levantamiento.

9. Seleccione otra estacion (P.K.) a revisar utilizando uno de los siguientes métodos:

o Presioney mantenga presionado en la pantalla y luego seleccione una estacion en la lista
en el campo Seleccionar estaciones.
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e Presione en una estacion individual.
o Presione una flecha arriba o abajo en el teclado del controlador.
10. Presione Esc.

Nota - Todos los puntos escaneados y medidos son medidas de la cara 1y se almacenan en la
base de datos. Para revisarlos, vaya a Trabajos / Revisar trabajo.

Para revisar puntos escaneados:
1. Seleccione Revisar para seleccionar un tunel en la lista y luego presione Aceptar. Aparecera la
vista del plano del tunel.

Sugerencia - Presione y mantenga presionado la tecla de panoramizacién para emplear las
teclas de flecha izquierda, derecha, arriba y abajo para panoramizar por la pantalla.

2. Laprimera estacion estd seleccionada por defecto. Para seleccionar otra estacién a revisar,
seleccione una de las siguientes alternativas:

o Presioney mantenga presionado en la pantalla y luego seleccione una estacidn en la lista
en el campo Seleccionar estaciones.

o Presione en una estacion individual.
o Presione la tecla de flecha arriba o abajo en el teclado del controlador.
La estacion seleccionada aparecera como un circulo rojo.

3. Paraver un resumen para cada estacion, seleccione Resultados, y expanda la estacién que
desea revisar.

e Paraver el nimero de puntos replanteado y el nimero de puntos dentro de tolerancia,
expanda el registros Replantear puntos.

Presione Cerrar.

5. Paraver la seccidn transversal actual que muestra el tunel de disefio y las posiciones
escaneadas, seleccione el icono en la parte inferior derecha de la pantalla o presione la tecla
Tab en la vista de la seccidon transversal. Presione y mantenga presionado en la pantalla y luego
seleccione Replantear puntos. El modo seleccionado, Replantear, se mostrara en la parte
superior izquierda de la pantalla.

Las posiciones de replanteo medidas se indican mediante un circulo continuo en negro.

6. Elnombre de puntoy las distancias al eje horizontal y vertical se mostraran para la posiciéon
actual. Presione otros puntos para ver los valores de incremento.

7. Paraver los detalles de un punto seleccionado, presione Detalles. Expanda el punto que desea
ver. Para cada punto, se mostraran las Dts. eje (verdaderas), las Dts. eje (rotadas), las Coords
cuadriculay los valores de Incremento de estacion.

o Paraver las distancias al eje horizontales y verticales desde la interseccion de las
alineaciones horizontales y verticales hasta la posicién escaneada, expanda el registro Dts.
eje (verdaderas).

o Paraver las distancias al eje horizontales y verticales desde la interseccion de las
alineaciones horizontales y verticales rotadas hasta la posicién escaneada, podra expandir
el registro Dts. eje (rotadas).
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o Paraver los valores norte, este y elevacién para las posiciones medidas, podra expandir el
registro Cuadricula.

8. Presione Cerrar.
9. Para seleccionar otra estacién a revisar, seleccione una de las siguientes alternativas:

o Presioney mantenga presionado en la pantalla y luego seleccione una estacion en la lista
en el campo Seleccionar estaciones.

e Presione en una estacion individual.
o Presione una flecha arriba o abajo en el teclado del controlador.
La estacion seleccionada aparecera como un circulo rojo.
10. Presione Esc.

Nota - Todos los puntos replanteados son medidas de la cara 1y se almacenan en la base de
datos. Para revisarlos, vaya a Trabajos / Revisar trabajo.
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Informe

Generacion de un informe

Use la opcidon Informe para crear archivos ASCIl personalizados en el controlador mientras esta en
el campo. Utilice los formatos predefinidos o cree sus propios formatos personalizados. Con
formatos personalizados, podra crear archivos de practicamente cualquier descripcion. Emplee
dichos archivos para comprobar datos en el campo o para generar informes que podra transferir
desde el campo a su cliente o a la oficina para procesarlos con el software de oficina.

Se podra modificar un formato predefinido a fin de cumplir con los requerimientos especificos o
para utilizarlo como una plantilla para crear un nuevo formato ASCII para exportar personalizado.

Para crear un informe de datos topograficos

1.

2
3
4,
5

8.

Abra el trabajo que contiene los datos a exportar.
En el menu de Tuneles, presione Informe.

En el campo Formato de archivo, especifique el tipo de archivo a crear.

Presione 5 para seleccionar una carpeta existente o crear una nueva.
Introduzca un nombre de archivo.

Por defecto, el campo Nombre de archivo muestra el nombre del trabajo actual. La extensién
del nombre de archivo se define en la hoja de estilos XSLT. Cambie el nombre de archivo y la
extension segun corresponda.

Si se muestran mas campos, complételos.

Podrd usar las hojas de estilos XSLT para generar archivos e informes en funcién de
parametros que define. Por ejemplo, al generar un informe de replanteo, los campos
Tolerancia horizontal de replanteo y Tolerancia vertical de replanteo definen tolerancias de
replanteo aceptables. Al generar el informe podra estipular las tolerancias, luego los
incrementos de replanteo que superan las tolerancias definidas apareceran en color en el
informe generado.

Para ver el archivo automaticamente una vez que lo ha creado, seleccione la casilla de
verificacion Ver archivo creado.

Para crear el archivo, presione Aceptar.

Nota - Cuando la hoja de estilos XSLT seleccionada se aplica para crear el archivo para exportar
personalizado, el procesamiento se realiza en la memoria de programa disponible en el
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dispositivo. Sino hay memoria suficiente para habilitar la creacion del archivo de exportacion, se

mostrard un mensaje de errory no se creard un archivo de exportacion.

Los siguientes factores afectaran el hecho de si se podra crear el archivo para exportar:

1.
2.
3.
4.

La cantidad de memoria de programa disponible en el dispositivo.
El tamafio del trabajo que se esta exportando.
La complejidad de la hoja de estilos que se utiliza para crear el archivo para exportar.

La cantidad de datos que se escriben en el archivo para exportar.

Sino es posible crear el archivo para exportar en el controlador, descargue el trabajo como un
archivo JobXML en una computadora.

Para crear el archivo para exportar del archivo JobXML descargado utilizando la misma hoja de
estilo XSLT, utilice el programa utilitario ASCII File Generator (disponible en www.trimble.com).
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