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Johdanto

Trimble® Tunnelit -ohjelmisto on suunniteltu erityisesti tunneleiden kartoittamiseen.Se tarjoaa tytkaluja
tunnelin toiminnan maarittelyyn, kartoittamiseen, merkitsemiseen ja raportointiin seka opastaa sinua
tehtavissa, kuten yli- ja vajaakaivualueiden merkitsemisesséa sekd koneiden paikantamisessa.

Kayta Tunnelit -sovellusta ja:
o Maarita tunneli

o Maarita tunnelin komponentit, mukaan lukien vaakasuorat ja pystysuora linjaukset, mallit ja
kierto, tai tuo maaritelma LandXML-tiedostosta.

« Maarita paatypinnan rajaytysreiat ja merkintasijainnit, joita tyypillisesti kaytetaan pultin reikiin
tai tunnelin tukirakenteiden vakauttamiseen.

o Kay tunneli Iapi ennen kuin menet maan alle.
o Mittaa tunneli

« Skannaa poikkileikkaukset, mukaan lukien asetukset, automaattisesti mitataksesi pisteita
manuaalisesti ja poistaaksesi niita.

e Mittaa sijainnit tunnelin maaritelman suhteen.
» Merkitse ennalta maaritetyt sijainnit rajaytysrei'ille, pultinrei'ille ja putkille.
» Sijoita kone, tavallisesti poravaunu, tunnelin suhteen.
e Tiedonsiirto ja raportit
o Selaa automaattisesti skannattuja ja kdsin mitattuja pisteita.
o Merkintapisteiden nayttdminen.
TIP — Kayta Cogo-valikkoa toteuttamaan koordinaattigeometria-funktioita (cogo) ilman, etta sinun
tarvitsee vaihtaa Mittaus-sovellukseen. Voit myods kayttaa joitain naista cogo-toiminnoista kartan

napauta ja pida painettuna -valikosta. Lisatietoja kaikista kdytettavissa olevista cogo-funktioista on
ohjeessa Trimble Access Mittaus Kayttéoppaasta.

Tunnelit -sovelluksen kaytto

Kun aloitat mittauksen, ohjelmisto kehottaa sinua valitsemaan kojeillesi konfiguroidun mittaustyylin.Jos
tarvitset lisatietoja mittaustyyleista ja asiaan liittyvista yhteysasetuksista, ks. Trimble Access Tuki ja siella
olevat asianmukaiset apuartikkelit.

Vaihtele nakymaa sovelluksien valilla ndpayttamalla tilarivin sovelluskuvaketta tilarivissa ja valitsemalla
sovelluksen, johon haluat vaihtaa.Voit vaihtoehtoisesti napauttaa = ja sen jalkeen silla hetkella kayttamasi
sovelluksen nimea ja valita sen jalkeen sovelluksen, johon haluat siirtya.

Napauta = ja valitse Asetukset / Kieli ja sen jalkeen Kdyta ketjun pituuden termejamaarittadksesi ja
mitataksesi tunnelin kayttaen tunnelin suuntaisesta pituudesta ennemmin termia "ketjun pituus” kuin
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"paaluluku”.

TXL-tiedostot

Tunnelitiedosto on TXL-tiedosto.TXL-tiedostot tyypillisesti siséltavat vaakasuoran ja pystysuoran
linjauksien ja malleja, jotka maarittelevat tunnelin muodon.

Trimble Access Tunnelit -ohjelmistossa luomasi TXL-tiedostot naytetdan automaattisesti kartalla sen
jalkeen, kun ne on luotu.

Jos kaytat TXL-tiedostoa, joka on luotu Trimble Business Center-sovelluksessa tai jonka olet muuntanut
LandXML-tiedostosta, sinun on ehka avattava Tasonhallinta ja valittava tiedosto nayttaaksesi sen.

Tunnelitiedoston taytyy olla nykyisessa projektikansiossa.

TXL-tiedostojen tarkastelu kartalla

Aseta TXL-tiedosto nakyvaksi kartalla napayttamalla £ kartan tydkalurivissa avataksesi Tasonhallinta-
sovelluksen ja valitse Karttajc_igdostot—valiIehti.Napéyté TXL-tiedostoa kerran ( v ), jolloin se muuttuu
nakevaksi, ja toisen kerran (iv1), jolloin tiedoston kohteet ovat valittavissa.

Muuttaaksesi kartalla nakyvia merkintdja jos esimerkiksi haluat tarkastella linjauspaalutuksen arvoja,
napayta @ javalitse Asetukset ja muokkaa taman jalkeen asetuksia Naytén ryhmalaatikossa.

Pyorita linjausta kartalla napayttamalla @’ ja ndpayta sen jalkeen karttaa ja veda sita pyorittadksesi
nakymaa. Kartan keskella oleva &b -kuvake ilmaisee kiertoradan pisteen.

TXL-tiedostojen kaytto

Voit valita kartalta TXL-tiedostossa olevia kohteita ja kayttaa niita muissa ohjelmiston toiminnoissa, kuten
Cogo-toimintojen suorittamisessa, kuten pinnan tarkastuksessa.Saadaksesi tietoja kaikista kaytettavissa
olevista cogo-toiminnoista ks. Trimble Access Mittaus Kayttéoppaasta.

LandXML-tiedostojen muuntaminen TXL-tiedostoksi

Voit muuntaa tunnelin geometrian siséltdvan LandXML-tiedoston Trimble TXL -tiedostoksi kaytettavéaksi
Tunnelit-ohjelmistossa.

Ennen kuin aloitat
Mene osoitteeseen Support Trimble Access.
o Lataa File and Report Generator -apuohjelma ja asenna se toimistotietokoneellesi.

» Klikkaa Style Sheets / Tunnel Style Sheets / LandXML To TunnelXML ladataksesi zip-tiedoston ja
tallenna sen siséltd toimistotietokoneesi kansioon.

LandXML-tiedoston muuntaminen txl-tiedostoksi

1. Kaynnista toimistotietokoneella File and Report Generator -apuohjelma valitsemalla Start /
Programs / File and Report Generator.
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2. Valitse kohdasta Source JobXML tai Job file -kentasta Browse.Valitse File of type -kentan arvoksi
All files.Selaa asianmukaiseen kansioon ja valitse muunnettava LandXML-tiedosto.

Valitse Output format -kentdssa LandXML To TunnelXML-tyylisivu. Valitse OK.
Valitse User Value Input -naytéssa muunnettava tunnelin pinta.Valitse OK.
Vahvista txl-tiedoston Save in -kansio ja File name ja valitse sitten Save.

Kun olet valmis, valitse Close.

N o o b~ ow

Siirrd TXL-tiedosto tallentimelle.

Tunnelit -sovelluksen koordinaattijarjestelmat

Tunnelit -ohjelmisto kasittelee kaikkia tunnelietéisyyksia, mukaan lukien paalutus ja sivupoikkeamat,
karttaetaisyyksina.Etaisyydet -kentan arvolla Cogo-asetusten ruudussa ei ole vaikutusta tunnelin
maaritykseen tai tunnelin etéisyyksien esittdmistapaan.Tarkastele COGO-asetusten ruutua napayttamalla
= javalitse Asetukset / Yksikot COGO / COGO-asetukset.

Jos tydssa on maéritelty maastokoordinaattijarjestelma, karttakoordinaatit ovat kaytannossa myos
maastokoordinaatteja.

Taso- ja poikkileikkausnakyma

Automaattisen laserkeilauksen, merkinnan tai koneasettelun aikana tai tunnelin sijaintia mitattaessa
tunnelin tasonakyma tai poikkileikkausnakyma nakyy kartan vieressa.

Jos se on saatavilla, kojeen videonakyma on kaytettavissa kartan sijaan, jotta ndet, mihin koje osoittaa.
Jaetun naytdn nadkymassa:

» Voit hienosaataa kojeen sijaintia lahentdmalla videonaytén Zoomaus-tasotyo6kalua ja siirtamalla
kojetta painamalla sitten maastotietokoneen nappaimistén ylos-, alas-, vasen- tai oikea-
nuolindppédimia. Nuolinappaimet eivat siirra kojetta laserkeilauksen aikana.

» Kun kartta on nakyvissa, kasvata pisteitd vasemmalla tai oikealla nuolinappaimella ja paaluja yla- tai
alanuolinappaimilla.

o Voit siirtya karttanakymaan napauttamalla 21 videotyokalurivilla. Voit siirtya videonakymaan
napauttamalla =« karttatyokalurivilla.

o Niet enemman valonappaimia napauttamalla > tai pyyhkaisemalla ruutua oikealta vasemmalle (tai
vasemmalta oikealle) valonappainrivia pitkin.

« Jos haluat suurentaa karttaa/videonakymaa tai taso-/poikkileikkausnakymaa, napauta Il ja
pyyhkaise nayttda.

Deltanadytté

NyKyisen sijainnin tiedot ja sen, jos ne ovat saatavilla, suhteet valittuun merkintasijaintiin naytetaan taso-
tai poikkileikkausnakyman alapuolella. Lisatietoja kaytettavissa olevista deltoista on kohdassa Nykyisen
sijainnin tiedot, page 45.

Jos haluat muuttaa delta-nayttdalueen sijaintia, napauta Il ja pyyhkaise vasemmalle.Taso- tai
poikkileikkausndkyman koko muuttuu I&himpé&én esiasetettuun sijaintiin siten, etta delta-nayttoalue
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sijoitetaan taso- tai poikkileikkausnakyman viereen eik4 alle.Napauta |l ja pyyhkaise oikealle
pienentadksesi taso- tai poikkileikkausnakymaa alla olevan delta-nayttoalueen kanssa.

Tasonakyma

Tunnelin tasonakyma ilmestyy ruutuun kun valitset tunnelin ensimmaisen kerran.

Tunnelielementti limaisija

Vaakageometria Musta viiva

Siirtyman linjaus (soveltuvin osin)  Vihrea rivi

Nykyinen paalu Punainen ympyra
Valitut paalut Umpinainen sininen ympyra
Kojeen sijainti Umpinainen musta ympyra

Suunta, johon koje on kdaantyneena Punainen katkoviiva

NOTE - Harmaina nakyvilla paaluilla ei ole pystygeometriaa tai poikkileikkausta, eika niita voida valita
skannaukseen.

Valitse mitattava paalu seuraavasti:

« Napauta maastotietokoneen nappaimiston yla- tai alanuolta (ei kaytettavissa, jos videondkyma
nakyy tasonakyman vieressa).

o Napayta yksittaista paalua.

¢ Napauta ja pida painettuna nayttoa ja napauta sitten Valitse paalu. Valitse paalu Valitse paalu -
nayton luettelosta.

Valittu paalu nékyy punaisena ympyrana.

Post pisteen valinta napayttamalla jotain muuta kohtaa kartalla.Vaihtoehtoisesti napayta nayttoéa ja pida
sita painettuna ja valitse sitten Poista valinta.

Voit lisdta paalun, joka ei ole mukana paaluvalissa, napayttamalla nayttoa ja pitamalla sen painettuna ja
valitsemalla sitten Lisaa paalu.

Naet lisatietoa sijainnista napayttamalla ja pitamalla linjauksella tai offset-linjauksella olevaa sijaintia hetken
aikaa painettuna.

Laske koordinaatiston ja tunnelin koordinaatit vahvistaaksesi maaritelman ennen tunnelin mittaamista
napayttamalla Laske-painiketta.

Panoroi kuvaruudun ympérilla ndpayttamalla Pan-valonappainté ja paina nuolinappainta.

Voit vaihtaa poikkileikkausnakymaan napauttamalla 21 .

Poikkileikkausnakyma

Népdyta mita tahansa seuraavista avataksesi ponnahdusikkunan, jossa on soveltuvin osin tietoa vaaka- ja
korkeussiirtymista, pohjoisesta, idasta, korkeudesta, pinnan nimesta ja minka tahansa nimikkeen koodista:
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Nimike Naytetadn

Linja Punainen risti

Linjan siirto Pienempi vihrea risti

Taitteen paikkka Ympyran mallinen vihrea kuvake
Suunnitellut pisteet Siniset ympyrat

Lakipiste Lyhyt vihrea viiva

Panostusreidn merkintapiste Ontto musta ympyra

Putken merkintépiste Ontto musta ympyra, jonka siséalla on piste

Mika tahansa muu merkintapiste Ontto musta ympyra seka sijainnin alkuperan maarittama linja

Néapayta ja pida kiinni linjauksesta, siirtyman linjauksesta, suunnitellusta pisteesta, merkintapisteesta
tai karkipisteesta tarkastellaksesi kohteen vaaka- ja korkeussiirtymid, pohjoista, itéda, korkeutta, pinnan
nimea ja koodia.

Tarkastele poikkileikkausnakymasta skannattavaa paalua napayttamalla nayttéa ja pitamalla sita
painettuna ja valitsemalla sitten Skannaa nykyinen paalu.

Tarkastele muita paaluja skannauksen aikana napayttamalla yl6s/alasnuolindppaimia tarkastellaksesi
seuraavaa/edellista paalua. Skannattava paalu ilmoitetaan ndytén vasemmassa yldkulmassa. Naytetty
paalu ilmoitetaan naytoén ylareunassa keskella.

Voit siirtya tasondkymaan napauttamalla .

Taso- ja poikkileikkausndakymaan mittauksen aikana ilmestyvat
kuvakkeet

Tunnelin mittauksen yhteydessa nakyvat kuvakkeet naytetaan alla.

Tasonakymassa Poikkileikkausnakymassa

Valittavissa oleva paalu -

Paalu, joka ei ole valittavissa -

Valittu asema (Automaattinen -
skannaus)

Skannattu paalu toleranssin sisalla ~ Skannattu sijainti toleranssin sisalla

Skannattu paalu, jonka sijainnit Skannattu sijainti toleranssin
toleranssin ulkopuolella ulkopuolella

Teholaserosoitin kdytossa Teholaserosoitin kaytéssa

- Tallennettu merkintasijainti

O
&
o
&
@ Nykyinen paalu -
&
+

- Linja-akseli
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Tasonakymassa Poikkileikkausnakymassa

+
i -
!

- Siirretty linja / Kierretty linja

- Nykyinen sijainti

Tunnelin profiili ndytetaan kasvavan
paalutuksen suunnassa.

- Tunnelin profiili ndytetaan pienenevan
paalutuksen suunnassa.
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Tunnelin maarittely

Kun madritat tunnelia, luot TXL-tiedoston ja nappaéilet sitten tunnelikomponentit rakennuspiirustuksista ja -
suunnitelmista taydentaaksesi tunnelin maarityksen.

Tunnelin maarityksen on siséllettava vaakasuuntainen linjaus, pystysuuntainen linjaus, mallit ja mallin
sijainnit. Muut elementit ovat valinnaisia.

Vaakageometria maarittelee linjan, joka kulkee tunnelin keskustaa pitkin.
Pystysuora linjaus maarittelee muutokset tunnelin korkeudessa.

Malli maarittelee tunnelin poikkileikkauksen tunnelin toisella puolella olevassa pisteessa
maaritellakseen tien leveyden eri pisteissa.

Lisda malli jokaiselle leveyden muutokselle. Malli saattaa koostua kuinka monesta pinnasta tahansa.
Lisda mallin paikannukset kayttaaksesi asianmukaista mallia eri pisteissa pitkin tunnelia.

Lisaa kierto kallistamaan tai kiertamaan tunnelin poikkileikkausta ja siihen liittyvien
merkintapisteiden sijaintia origopisteen ymparilla.

Kiertoa kaytetaan padasiassa vaakakayran ymparilla esittamaan sivukallistusta. Sita voidaan kayttaa
kuitenkin missa tahansa kohtaa tunnelin linjauksessa edellyttaen, etta taso- ja pystygeometria seka
poikkileikkaus on liitetty siihen.

Lisaa merkintapaikannukset ennalta maarattyihin panostusreikiin, pultinreikiin tai putkien
lapivienteihin, jotka merkataan tunneliin.

Paalun rinnastukset maarittavat linjauksen paaluarvot.

Linjauksen siirtyméat tasaavat vaakasuoran ja/tai pystysuoran linjauksen, tyypillisesti junavaunun
vapaata tilaa varten kurvien ymparilla raidetunnelissa. Ks. Linjan offset, page 30.

Syotetyt tunnelit tallennetaan nykyiseen projektikansioon TXL-tiedostoina.

Tunnelin maarittaminen

Jos haluat maéaritella uuden tunnelin, voit ndppailla maarittelyn tai valita kartalta tydssa tai DXF-, STR-,
SHP- tai LandXML-tiedostossa olevat pisteet, linjat, kaaret tai murtoviivat ja sen jalkeen luoda tunnelin
valittujen kohteiden pohjalta.

Kun tunneli on maaritelty, voit muokata sita tarpeen mukaan.

Nappaile tunnelin maarittely seuraavasti

1
2.
3.

Napayta = ja valitse Méaarittele.
Néapadyta New.

Anna tunnelille nimi.
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Tunnelin maarittely

Maaritellaksesi uuden tunnelin olemassa olevasta tunnelin méaarittelysta ota kayttéon Kopioi
olemassa oleva tunneli -asetus ja valitse sitten tiedosto, josta kopioidaan. Tiedoston taytyy olla
nykyisessa projektikansiossa.

Valitse menetelma, jota kaytat kunkin komponentin nappailemiseen.
a. Jos haluat maéritella Vaakageometrian, voit kayttaa:
» Pituuden tai koordinaatin syé6ttdmenetelmaa, page 12
» Loppupaalun syéttémenetelma, page 13
o Leikkauspisteen sy6ttémenetelma, page 14
b. Valitse siirtymatyyppi.Katso Siirtymakaarityypit, page 15.
c. Jos haluat méaritella Pystysuoran linjauksen, voit kayttaa:
o Pystyristeyspisteen syéttémenetelma, page 17
e Alku- ja loppupisteen sy6ttémenetelma, page 18
Napauta Hyvaksy.
Ruutuun ilmestyy lista komponenteista, jotka voidaan maéritella tunnelille.
TIP = Vaihda syo6ttomenetelmaa tai tien siirtotyyppia napayttamalla Asetukset.Huomio, etta

syottdmenetelmaa ja siirtotyyppié ei voi muuttaa sen jalkeen, kun olet syéttanyt kaksi tai
useamman vaaka- tai pystylinjauksen maaritelman maarittelevan elementin.

Valitse kukin komponentti ja maéarittele se tarpeen mukaan.

Voit tallentaa muutoksesi milloin tahansa ndpayttamalla Tallenna

Tunnelin maarittaminen kartasta

1

Jos kohteet, jotka haluat valita, eivat ndy kartalla, napayta £ kartan tydkalurivissa avataksesi
Tasonhallinta-sovelluksen ja valitse Karttatiedostot-valilehti.Valitse tiedosto ja aseta sopivat tasot
valittaviksi ja nakyviksi.

Néapayta kartalla kohteita, jotka maarittavat vaakageometrian.

Jérjestys, jossa kohteet valitaan, ja linjojen, kaarien tai murtoviivojen suunta maarittelevat
vaakageometrian suunnan.

Jos kohteilla on korkeuksia, niita kaytetaan maarittelemaan pystysuora linjaus.
Néapayta karttaa ja pida sita napaytettyna ja valitse Tallenna tunneli.

Anna tunnelin nimi, alkupaalu ja paaluvali.

Napsauta OK.

Lisataksesi muita osia, kuten malleja ja merkintapaikannuksia, uuteen tunneliin nédpayta = ja valitse
Maarittele.Ks. Nappaile tunnelin maarittely seuraavasti, page 9.
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Tunnelin maarittely

Vaakageometrian arvon nappaily

Néappéaile vaakageometrian arvot valitulle tunnelille alla olevia ohjeita seuraamalla.Jos haluat maéaritella
vaakageometrian valitsemalla kohteita kartalta, ks. Tunnelin maarittaminen kartasta, page 10.

1. Napayta Vaakageometria.
2. Napayta New.
Elementti -kentan asetus on Alkupiste.
3. Maarittele alkupiste seuraavasti:
a. Syota Alkupaalu.
b. Valitse Metodi-kentassa:
* Anna koordinaatit -menetelma ja sy6téa arvot Alku pohjoinen — ja Alku it -kenttiin.
o Valitse piste ja sy6ta sen jalkeen Pisteen nimi.
Alku pohjoinen — ja Alku it -kenttiin paivittyvat syotetyn pisteen arvot.

Voit muokata Alku pohjoinen — ja Alku itd -arvoja, jos ne on johdettu syotetysta
pisteestd, valitsemalla menetelmé&ksi Anna koordinaatit.

c. Syota Paaluvali.
d. Napayta Tall.
Alkupiste nakyy graafisessa nakymassa.
4. Lisaa elementteja linjaukseen seuraavasti:
a. Né&apayta New.
b. Valitse Elementti-tyyppi ja tayta jaljella olevat kentat.
Jos tarvitset lisatietoja, lue valitun sydttdmenetelman osio.
c. Napayta Tall.
Elementti nadkyy graafisessa ndkymassa.
d. Jatka tarvittavien elementtien lisaamista.

Kukin elementti lisataan edeltavan elementin peraan. Jos haluat lisata elementin tiettyyn
kohtaan, valitse graafisessa nakymassa se elementti, jonka perdan haluat lisata uuden ja
napayta Uusi.

5. Kun olet valmis, napayta Hyvéaksy.

6. Syoéta loput tunnelin osat tai tallenna tunnelin maaritykset napayttamalla Tall .
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Tunnelin maarittely

Pituuden tai koordinaatin sy6ttémenetelméaa

Tayta valitun elementtityypin vaaditut kentat sita mukaa, kun lisaat elementteja linjaukseen.

Linjaelementit

Lisaa linja linjaukseen valitsemalla Linja Elementti-kentalta ja valitse sen jalkeen linjan
rakennusmenetelma:

Jos valitset... Sitten...

Suunta ja pituus Syota Atsimuutti ja Pituus maaritellaksesi linjan.Pohjoispaadyn ja Itapaadyn
kentat paivittyvat automaattisesti.

Loppukoordinaatit Sy6ta Loppu pohjoinen- ja Loppu itd -arvot maaritellaksesi kaaren.Atsimuutin ja
Pituuden kentat paivittyvat automaattisesti.

Valitse loppupiste  Syota Pisteen nimi. Atsimuutin, Pituuden, Pohjoispaadyn ja Itapaadyn kentat
paivittyvat automaattisesti.

NOTE - Jos tama ei ole ensimmainen maaritettava viiva, Atsimuutti-kentassa nakyy edellisesta
elementista laskettu atsimuutti.

Muokkaa atsimuuttia napayttamalla » Atsimuutin kentan vieressa ja valitse Muokkaa atsimuuttia. Jos
elementti ei ole tangentiaalinen, elementin alkupisteessa nakyy punainen kuvake.

Kaarielementit

Lisaa kaari linjaukseen valitsemalla Kaari Elementti-kentalta ja valitse sen jalkeen kaaren
rakennusmenetelma:

Jos valitset... Sitten...

Séade ja pituus Valitse kaaren suunta.Sy6ta Sade ja Pituus maaritellaksesi
kaaren.Pohjoispaadyn ja Itapaadyn kentat paivittyvat automaattisesti.

Deltakulma ja sade Valitse kaaren suunta. Sy6ta Kulma ja Sade maaritellaksesi
kaaren.Pohjoispaadyn ja Itapaadyn kentat paivittyvat automaattisesti.

Muutoskulma ja - Valitse kaaren suunta.Syota Kulma ja Pituus maaritellaksesi
pituus kaaren.Pohjoispdadyn ja Itapaadyn kentat paivittyvat automaattisesti.

Loppukoordinaatit Syo6ta Loppu pohjoinen- ja Loppu ita -kenttiin arvot maaritellaksesi
kaaren.Kaarisuunta-, Sade- ja Pituus-kentat paivittyvat automaattisesti.

Valitse loppupiste  Syota Pisteen nimi. Atsimuutin, Pituuden, Pohjoispaadyn ja Itapaadyn kentat
paivittyvat automaattisesti.

Loppukoordinaatit Sy6ta Loppu pohjoinen-, Loppu ita-, Keskipiste pohjoinen- ja Keskipiste ita -
ja keskipiste arvot maaritellaksesi kaaren.Valitse tarvittaessa Isokaari.Atsimuutin, Kaaren
suunnan, Sateen ja Pituuden kentat paivittyvat automaattisesti.

Valitse loppu- ja Syota Loppupisteen nimen ja Keskipisteen nimen kenttiin arvot, jotka

keskipiste maarittavat kaaren.Valitse tarvittaessa Isokaari.Atsimuutti-, Kaaren suunta-,
Séade-, Pituus-, Loppu pohjoinen- ja Loppu ité -kentat paivitetdan syodtetyilla
arvoilla.
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NOTE - Sade ja pituus, Deltakulma ja sade — tai Muutoskulma ja pituus -menetelmalla maaritetyn
kaaren Suunta -kentdssa nakyy edellisesta elementista laskettu suuntakulma. Jos elementti ei ole
tangentiaalinen, elementin alkupisteessa nakyy punainen kuvake.Lataa alkuperainen atsimuutti
uudelleen napayttamalla » Atsimuutin kentén vieressa ja valitse Palauta tangentiaalisuus.

Alkusiirtyméakaaren/Loppusiirtymédkaaren elementit
Lisaa siirto linjaukseen seuraavasti:
1. Valitse Sisaantuleva siirto tai Uloskaynnin siirto Elementin kentasta.
2. Valitse kaaren suunta.
3. Syota Aloitussade, Lopetussade ja Pituus maaritellaksesi siirron.
Pohjoispaadyn ja Itapaadyn kentat paivittyvat automaattisesti.

l NOTE - Katso lisatietoja tuetuista siirtymékaarityypeista kohdasta Siirtymakaaret.

Suunta -kentdssa nakyy edellisesta elementisté laskettu suuntakulma. Muokkaa atsimuuttia
napayttamalla » Atsimuutin kentan vieressé ja valitse Muokkaa atsimuuttia.Jos elementti ei ole
tangentiaalinen, elementin alkupisteessa nékyy punainen kuvake.

Jos siirtotyyppi on NSW:n kuutioparaabeli, naytolle ilmestyy laskettu Siirron Xc-arvo.Jos siirtyma on
kahden kaaren vélissa, naytolle ilmestyva Siirron Xc-arvo on arvo, joka on laskettu pienemman kaaren
kanssa yhteiselle tangenttipisteelle.

Loppupaalun sydéttémenetelma

Tayta valitun elementtityypin vaaditut kentéat sitd mukaa, kun lisdat elementteja linjaukseen.

Linjaelementit
Lisaa linja linjaukseen seuraavasti:
1. Valitse Linja Elementin kentasta.
2. Syota Atsimuutti ja Loppupaalu maaritellaksesi linjan.
Pohjoispaadyn ja Itdpaadyn kentéat paivittyvat automaattisesti.

NOTE - Jos tama ei ole ensimmainen maaritettava viiva, Atsimuutti-kentassa nakyy edellisesta
elementista laskettu atsimuutti.

Muokkaa atsimuuttia napayttéamalla » Atsimuutin kentan vieressa ja valitse Muokkaa atsimuuttia.
Elementin alkupisteessa nakyy umpinainen punainen ympyra, jos viereiset elementit eivéat ole
tangentiaalisia.

Kaarielementit

Lisaa kaari linjaukseen valitsemalla Kaari Elementti-kentalta ja valitse sen jalkeen kaaren
rakennusmenetelma:

Trimble Access Tunnelit Kayttéoppaasta | 13



Tunnelin maarittely

Jos valitset... Sitten...

Séade ja loppupaalu Valitse kaaren suunta. Syota Sade ja Loppupaalu maaritellaksesi
kaaren.

Poikkeamakulma ja Valitse kaaren suunta.Sy6ta Kulma ja Loppupaalu maéritellaksesi

loppupaalu kaaren.

Pohjoispaadyn ja Itapaadyn kentat paivittyvat automaattisesti.
' NOTE - Suunta -kentassa nakyy edellisesta elementista laskettu suuntakulma.

Muokkaa atsimuuttia ndpdyttamalla » Atsimuutin kentén vieressa ja valitse Muokkaa atsimuuttia. Jos
elementti ei ole tangentiaalinen, umpinainen punainen ympyra nakyy elementin alkupisteessa.

Alkusiirtymakaaren/Loppusiirtymakaaren elementit
Lisaa siirto linjaukseen seuraavasti:
1. Valitse Sisadantuleva siirto tai Uloskdynnin siirto Elementin kentasta.
2. Valitse kaaren suunta.
3. Syota Aloitussade, Lopetussade ja Pituus maaritellaksesi siirron.
Pohjoispaadyn ja Itapaadyn kentat paivittyvat automaattisesti.

' NOTE - Katso lisatietoja tuetuista siirtymakaarityypeista kohdasta Siirtymakaaret.

Suunta -kentadssa nakyy edellisesta elementisté laskettu suuntakulma. Muokkaa atsimuuttia
napayttamalla » Atsimuutin kentan vieressa ja valitse Muokkaa atsimuuttia.Jos elementti ei ole
tangentiaalinen, elementin alkupisteessa nakyy punainen kuvake.

Jos siirtotyyppi on NSW:n kuutioparaabeli, naytolle ilmestyy laskettu Siirron Xc-arvo.Jos siirtyma on
kahden kaaren vélissa, naytolle ilmestyva Siirron Xc-arvo on arvo, joka on laskettu pienemman kaaren
kanssa yhteiselle tangenttipisteelle.

Leikkauspisteen syéttémenetelma
Tayta valitun elementtityypin vaaditut kentat sita mukaa, kun lisaat elementteja linjaukseen.
1. Maarita leikkauspisteet.
2. Valitse Kurvin tyyppi.Jos valitset:
e Ympyranmuotoinen, sy6ta Sade ja Kaaren pituus.

» Siirto|Kaari|Siirto, syota Sade, Kaaren pituus, Siirtyméakaaren pituus a Siirtymékaaren
ulkopituus.

« Siirto|Siirto, sycta Sade, Siirtymakaaren sisapituus, Siirtymakaaren ulkopituus.
o Ei mitddn, muita arvoja ei vaadita.

3. Napayta Tall.
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Siirtymakaarityypit

Ohjelmisto tukee seuraavia siirtymakaarityyppeja.

Menetelma Pituus Sulkupiste PI
Klotoidi spiraali * * *
Egg-shaped clothoid spiral * * -
3-asteen kayra * * *
Bloss-spiraali * * *
Korean cubic parabola * * *
NSW:n kuutioparaabeli * * -

Klotoidi spiraali

Siirtymakaaren (klotoidin) spiraaligeometria maaritetaan siirtymakaaren pituuden ja siihen liittyvan
kaaren sateen avulla. Kaava parametreille x ja y maaritetdan naiden kahden arvon termeina seuraavasti:

Parametri x:

I iF
x=1I1- + — ..
l 40R’L*  3456R‘L* ]

Parametriy:
I I i

Y= 1= PP
6RL S6R°L TO40R"L

Egg-shaped clothoid spiral

Muokkaamalla Alku-/LoppuséadettiAlku-/Loppusiirtymakaarta varten Adrettémasta tarvittavaan
sateeseen saakka on mahdollista maéarittda ovaali siirtyméakaari.Palaa aarettomaan sateeseen
valitsemalla ponnahdusvalikosta Agreton .

3-asteen kayra

Cubic-siirtymakayra on maaritelty kdayran pituuden ja siihen liittyvan kaaren avulla. Kaava parametreille
X jay maaritetdan naiden kahden arvon termeina seuraavasti:

Parametri x:

* I

1-— + — ...
40R?L*  3456R*L*
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Parametriy:

.ES
Y= —
© 6RL

Bloss-spiraali
Parametri x:

ES z? ES 512 313 314 .E]S 315

x=1I1- + s — + - + - +
14R2LY  16RL®  72R?LS  312R*L®  168R*L®  240R*L1Y  768R*L!!  6528R*L12

Parametriy:
54 35 310 311 512 313

— — _|_ — —
° |4RL* 10RL® 60R’L® 44R’L™ 96R’L* 624R°L°

NOTE - Bloss-spiraali voi kehittya taysin ainoastaan tulosiirtymalle, kun alkusade on dareton, ja
samoin paatesiirtymalle, kun paatesade on daretén.

Korean cubic parabola

Tama kuutioparaabeli madritetdan siirtymakaaren pituuden ja siihen liittyvan kaaren sateen avulla.
Kaava parametreille x jay maéritetdan naiden kahden arvon termeina seuraavasti:

Parametri x:
34
x=1I1 - ——
[ 4OR2121
Parametriy:
YT 6RX

NOTE - Korealainen kuutioparaabeli voi kehittya taysin ainoastaan tulosiirtymalle, kun alkusade on
aareton, ja samoin paatesiirtymalle, kun paatesade on dareton.

NSW:n kuutioparaabeli

NSW:n kuutioitu siirtymakaari on erikoiskaari, jota kaytetaan rataprojekteissa Australian New South
Walesin territoriossa.Se maaritetaan kaaren pituuden ja m-arvon avulla.Viitatkaa NSW Government
Technical Note ESC 210 Track Geometry and Stability.
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Pystysuoran linjauksen arvon nappaily

TIP = Jos loit tunnelin maarittelyn valitsemalla kohteita kartalta, kyseisten kohteiden korkeuksia
kdytetaan pystysuoran linjauksen maarittamiseen osana Piste-elementtien sarjaa.Pystygeometriaa
voidaan muokata tarpeen vaatiessa.

Néappaile arvot valitulle tunnelille seuraavasti:
1. Napayta Pystysuora linjaus.
2. Napsauta Lisaa.
Elementti -kentéan asetus on Alkupiste.
3. Madrittele alkupiste seuraavasti:
a. Syota Paalu (VPI) ja Korkeus (VPI).
b. Muuta Kaltevuuden yksikkoja napayttamalla Asetuksia.
c. Napayta Tall.
4. Lisaa elementteja linjaukseen seuraavasti:
a. Valitse Elementti-tyyppi ja tayta jaljella olevat kentat.
Jos tarvitset lisatietoja, lue valitun sydttémenetelman osio.
b. Napayta Tall.
c. Jatka tarvittavien elementtien lisddmista.
Kukin elementti lisatdéan edeltavan elementin peraan.
d. Kun olet valmis, napayta Sulje.
TIP = Jos haluat muokata elementtia tai lisata elementin ylemmaksi listalla, sinun tulee ensin
napayttaa Sulje sulkeaksesi Lisaa elementti -ruudun.Voit taman jalkeen valita muokattavan

elementin luettelosta ja napayttaa Muokkaa.Lisataksesi elementin napayta elementtia, joka
tulee uuden elementin peraan ja napayta Syota.

5. Napauta Hyvaksy.

6. Syoéta loput tunnelin osat tai tallenna tunnelin maaritykset napayttamalla Tall .

Pystyristeyspisteen syéttémenetelma
Lisaa elementti linjaukseen seuraavasti:
1. Valitse Elementti.Jos valitset:
» Pisteen, syota Paalu ja Korkeus méaaritellaksesi VPI:n.

e Ympyran kaaren, sy6td Paalu ja Korkeus méaritelldksesi VPI:n ja syottadksesi ympyran
kaaren Sateen.

« Symmetrisen paraabelin, syota Paalu ja Korkeus maaritellaksesi VPI:n ja syottaaksesi
paraabelin Pituuden.
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o Epasymmetrisen paraabelin, sy6ta Paalu ja Korkeus maaritellaksesi VPI:n ja sydttaaksesi
paraabelin Sisapituus ja Ulkopituus.

Alkukaltevuus -kenttd nayttaa lasketun kaltevuusarvon.

Pituuden, K-tekijan ja Loppukaltevuuden kentat paivittyvat, kun seuraava elementti on
lisatty.Naytetyt kentét riippuvat valituista elementista.

2. Napayta Tall.
NOTE -
o Suorien leikkauspisteiden menetelmalla syotetyn pystygeometrian taytyy paattya pisteena
syotettyyn elementtiin.

+ Kun muokkaat elementtia, vain valittua elementtia paivitetaan. Kaikki muut siihen liittyvat
elementit séilyvat ennallaan.

Alku- ja loppupisteen sydttémenetelma
1. Valitse Elementti.Jos valitset:
» Pisteen, sytta Paalu ja Korkeus maaritellaksesi alkupisteen.

* Ympyran kaaren, sy6ta Alkupaalu, Aloituskorkeus, Loppupaalu, Loppukorkeus ja séde
maaritellaksesi ympyran kaaren.

o Symmetrisen paraabelin, syota Alkupaalu, Aloituskorkeus, Loppupaalu, Loppukorkeus ja K-
tekija maaritellaksesi paraabelin.

Muissa kentissa nakyy lasketut arvot.Valitusta elementista riippuen nama saattavat sisaltaa
Pituuden, Kaltevan tason sisdéan, Kaltevan tason ulos, K-tekijan ja Pohja/Huippu-arvot.

2. Napayta Tall.

NOTE - Kun muokkaat elementtia, vain valittua elementtia paivitetaan. Kaikki muut siihen liittyvat
elementit séailyvat ennallaan.

Mallien lisdaminen

Malli maarittelee tunnelin poikkileikkauksen tunnelin toisella puolella olevassa pisteessa maéaritellakseen
tien leveyden eri pisteissa. Lisaa malli jokaiselle leveyden muutokselle. Malli saattaa koostua kuinka
monesta pinnasta tahansa.

' NOTE - Poikkileikkaukset taytyy maaritella myotapaivaan. Pinnat voivat olla avoimia tai suljettuja.

Maéarita malli valitulle tunnelin maarittelylle seuraavasti:
1. Napayta Mallit.
2. Lisaa uusi malli seuraavasti:
a. Napsauta Lisaa.
b. Syo6ta mallin nimi.

c. Valitse Kopioi kohteesta -kentalta kopioidaanko olemassa oleva maaritelma malliin tunnelista
tai toisesta mallista.
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10.

TIP = Jos haluat luoda poikkileikkauskirjaston, maarittele tunneli, joka sisaltaa pelkastaan
poikkileikkauksia.

d. Napsauta Lisaa.
Uuden pinnan maarittaminen:
a. Napsauta Lisaa.
b. Syo6ta pinnan nimi.
c. Valitse Kopioi-kentédlta maaritetdanko pinta tasaamalla olemassa olevaa pintaa.
d. Napsauta Lisaa.
Maarittele alkupiste pinnalle seuraavasti:
a. N&payta New.
b. Syota Vaakaoffset — ja Korkeusero -kenttiin arvot, jotka maarittavat Alkupisteen.
c. Napayta Tall.
Elementti ndkyy graafisessa nakymassa.
TIP = Jos olet aloittanut mittauksen, voit napayttaa Mittaa mitataksesi tunnelin siséisia
paikannuksia maarittaaksesi pinnan elementteja.Jos mitédan pintaelementteja ei ole maaritelty,

napayta Mittaa maaritellaksesi Alkupisteen.Jos pinta koostuu yhdesté tai useammasta
elementista, napayta Mittaa maaritellaksesi rivielementin loppupisteen.

Lisda uusia elementteja pintaan seuraavasti:
a. Napsauta Lisaa.
b. Valitse Elementti ja syota tarvittavat tiedot.Vaadittavat tiedot riippuvat valitusta elementista.
Linjaelementit
Kaarielementit

c. Napayta Tall.

TIP = Jos olet aloittanut mittauksen, voit napayttaa Mittaa mitataksesi tunnelin siséisia
paikannuksia maarittadksesi pinnan uusia elementteja.

Jatka tarvittavien elementtien lisdamista.

Kukin elementti lisataan valitun elementin peraan.

Nayta muut mallin elementit kayttamalla Aloita -, Edell -, Seur — ja Lopeta -painikkeita.
Tallenna malli ja palaa Pinnat-ruutuun napayttamalla Hyvaksy.

Lisaa tai valitse jokin muu muokattava pinta tai nédpayta Hyvéaksy palataksesi malliluetteloon.

Lisaa tai valitse jokin muu muokattava malli tai napayta Hyvaksy palataksesi valitun tunnelin
maaérittelyn komponenttiluetteloon.

Syota loput tunnelin osat tai tallenna tunnelin maaritykset napayttamalla Tall .
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Linjaelementit

Lisaa linja mallin maaritelmaan valitsemalla Linja Elementti-kentalta ja valitse sen jalkeen linjan
rakennusmenetelma.

Jos valitset... Sitten...

Sivukaltevuus Syo6ta Sivukaltevuus- ja Siirtyma-kenttiin arvot méaaritelldksesi linjan.Voit muuttaa
ja siirtyma sivukaltevuusarvon esitystapaa napayttamalla Asetus ja muuttamalla sitten
Kaltevuus -kentén arvoa tarpeen mukaan.

Korkeusero ja Syota Korkeusero- ja Offset-kenttiin arvot maaritellaksesi linjan.

offset

Loppupiste Syota Vaakaoffset — ja Korkeusero -kenttiin arvot, jotka maarittavat viivan
loppupisteen.

Kaarielementit

Lisaa kaari mallin maaritelmaan valitsemalla Kaari Elementti-kentéltd ja valitse sen jalkeen kaaren
rakennusmenetelma.

Jos Sitten...
valitset...

Loppupiste Syota Vaakaoffset — ja Korkeusero -kenttiin arvot, jotka maarittavat kaaren
ja Séde loppupisteen.Syota Sdde.Valitse tarvittaessa Isokaari .

Oletusarvoisesti kaari luodaan myoétapaivaan alku- ja loppupisteen valilla. Jos haluat
muuttaa kaaren suunnan vastapaivaan, valitse Kdanteinen-valintaruutu.

Linjaus ja Syota kaarelle Deltakulma .Kaaren keskipiste maaritetaan vaaka- ja pystygeometrian
deltakulma avulla.

Keskipiste  Syota Vaakaoffset — ja Korkeusero -kenttiin arvot, jotka maarittavat kaaren

ja kulmaero keskipisteen.Syét4 kaarelle Deltakulma .

Oletusarvoisesti kaari luodaan myotapaivaan alku- ja loppupisteen vélilla. Jos haluat
muuttaa kaaren suunnan vastapaivaan, valitse Kaanteinen-valintaruutu.

Mallin paikannusten liséédminen

Mallien lisaamisen jalkeen sinun tulee maaritella paalut, joiden kohdalla Tunnelit -ohjelmisto soveltaa
kutakin mallia.Lisatietoja siita, miten ohjelmisto suorittaa taman toiminnon, saa osiosta Mallin kaytto, page
24.

1. Valitse Leikkauksen asema.
2. Maarittele uusi paikannus, johon mallia sovelletaan, seuraavasti:
a. Napsauta Lisaa.
b. Syo6ta Alkupaalu.
c. Valitse kaytettava malli Malli-kentasta.Luo aukko tunnelin maérittelyyn valitsemalla Ei mitaan.
d. Valitse pinta mallista, jota haluat kayttaa.

e. Néapayta Tall.
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Jatka tarpeen mukaan paikannuksien lisdamista kohtiin, joissa malleja pitaisi soveltaa.

Maarita napayttamalla Asetus kaytetdanko malleja Pystysuorassa vai Kohtisuorassa suhteessa
pystygeometriaan.

Kun olet valmis, napayta Sulje.
Napauta Hyvaksy.

Syota loput tunnelin osat tai tallenna tunnelin maaritykset napayttamalla Tall .

Kierron lisdaminen

Maérita kierto valitulle tunnelin maarittelylle seuraavasti:

1

2
3.
4

O 0 N O

10.

Néapayta Kierto.
Napsauta Lisaa.
Syota Alkupaalu.
Syota Kierto -arvo.
Jos tunnelia kierretdan vasemmalle, anna negatiivinen arvo.
Jos tunnelia kierretaan oikealle, anna positiivinen arvo.
Jos olet maarittamassa kierron alkua, anna kierron arvoksi O %.
Syota tarvittaessa nivelkohdan vaakasiirtyma ja korkeussiirtyma.
Jos kierto kdantyy kohdistuksen ympaérilla, jata siirtymaksi 0.000.
NOTE -
» Jos vaakasuora ja/tai pystysuora linjaus on ollut tasoitettu, nivelpaikan vaakasiirtyma ja
korkeussiirtyma on suhteessa siirtyman linjaukseen.

» Jos nivelpaikka on tasoitettu linjauksesta, poikkileikkausnakymaan ilmestyy siirtyman
sijainnin kuvake & silloin, kun:

o tarkastelet tunnelin maaritelmaa
o mittaat tunnelia

o tarkistat mitattua tunnelia

Néapayta Tall.

Jatka kiertoarvojen lisdamista muille paaluille.
Kun olet valmis, ndpéayta Sulje.

Napauta Hyvaksy.

Syota loput tunnelin osat tai tallenna tunnelin maaritykset napayttamalla Tall .

NOTE - Seuraavassa kuvataan, missa jarjestyksessa erimuotoiset poikkileikkaukset, joissa on kaytetty
kiertoa, lasketaan, ennen kuin niiden vélilla olevat paalut interpoloidaan:

1. Kokoa ensimmainen poikkileikkaus ja kayta siihen kiertoa.
2. Kokoa toinen poikkileikkaus ja kayta siihen kiertoa.

3. Interpoloi paalut kahden ratkaistun poikkileikkauksen vélille.
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Merkintapaikannuksien lisddminen

Merkintasijainnit maarittavat tavallisesti pulttien reikien tai porausreikien sijainnit tunnelissa. Ne
maadritetdan paalu- ja siirtymaarvoilla seka menetelmalla. Ks. Merkintapaikannuksien vaatimukset, page

27.

NOTE - Trimble suosittelee, ettd maarittelet tunnelimallin ennen kuin nappailet tai tuot
merkintapaikannuksien arvot.Jos maarittelet merkintapaikannukset ennen tunnelimallin
maarittamista, paikannukset maaratadn ensimmaiseen mallissa kuvattuun pintaan tunnelin
tallennuksen yhteydessa.

Nappaile merkintdpaikannukset seuraavasti:

1

2
3.
4

Napayta Merkintapaikannukset.

Napsauta Lisaa.

Maéarita Lahtopiste -kentdssa merkintéasijaintien alkupaalulukema.

Maarita Loppupaalu -kentdssa merkintasijaintien loppupaalulukema.

Jos merkintapaikannuksien on maara koskea kaikkia paaluja, jata Loppupaalun kentta tyhjaksi.
Valitse Menetelma maéarittadksesi merkityn sijainnin ja tayta sitten valitun menetelman kentat

tarpeen mukaan:

TIP = Kunkin menetelman Vaaka- ja Pystysuuntaisen siirtyman arvot ovat suhteessa
linjaukseen.Jos linjausta on tasattu, linjaukset ovat suhteessa tasattuun kohdistukseen.Jos
siirtyma on vasemmalla tai alhaalla, sy6ta negatiivinen arvo tai napauta » siirtyman kentan
vieressa ja valitse Vasen tai Alas.

o Jos kyseessé on Réjaytysreian merkintasijainti, syota Vaakasuuntaisen siirtymén ja
Pystysuuntaisen siirtyman kenttiin siirtymaarvot, jotka maarittavat merkattavan sijainnin.
o Sateittaiselle merkintasijainnille:
a. Valitse Pinta, jonka suhteen merkintapaikannus maaritetaan.

b. Syo6ta Vaakasuuntaisen siirtyman ja Pystysuuntaisen siirtyman -kenttiin
siirtymaarvot, jotka maarittavat merkattavan sijainnin.

c. Jos haluat maarittaa linjauksesta uuden keskisiirtyman, syéta Vaaka- ja
Pystysuuntainen keskipiste -arvot.

» Vaakasuuntaiselle merkintasijainnille:
a. Valitse Pinta, jonka suhteen merkintapaikannus maaritetaan.
b. Syo6ta Pystysuuntainen siirtyma -kenttaan siirtymaarvo, joka maarittaa merkattavan
sijainnin.
c. Valitse Suunta-kentédssé suunta, johon vaakasuuntaista siirtymaa sovelletaan.

« Pystysuuntaiselle merkintasijainnille:
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a. Valitse Pinta, jonka suhteen merkintapaikannus maaritetaan.
b. Syo6ta Vaakasuuntainen siirtyma -kenttaan siirtymaarvo, joka maarittaa merkattavan
sijainnin.
c. Valitse Suunta-kentassa suunta, johon pystysuuntaista siirtymaa sovelletaan.
o Usealle sateittadiselle merkintésijainnille:
a. Valitse Pinta, jonka suhteen merkintédpaikannus maaritetaan.
b. Syota sateittaisten sijaintien valinen aikavali.
e Tunnelin tukirakenteiden merkintasijainneille:

a. Syota Vaakasuuntainen siirtyma- ja Pystysuuntainen siirtyma -kenttiin aloituspisteen
linjauksen siirtymaarvot.

b. Kirjoita Lopeta vaakasuuntainen siirtyma- ja Lopeta pystysuuntainen siirtyma -
kenttiin loppupisteen siirtymaarvot linjauksesta.

c. Syota Pituuden kenttaan pituus alkupaalulta loppupaalulle.

' NOTE - Pituuden arvo on 2D-etaisyys linjausta pitkin, eli ei todellinen 3D-pituus.

6. Maarittele vaadittaessa Koodi.

Koodi -kenttaan sydtetty arvo liitetaan sijainnin loppuun ja naytetdéan sijainnin merkinnan
yhteydessa.

Napayta Tall.
Jatka vaadittavien merkintépaikannuksien lisdamista.
Kun olet valmis, ndpadyta Sulje.

10. Napauta Hyvaksy.

11. Syoéta loput tunnelin osat tai tallenna tunnelin maaritykset napayttamalla Tall .

Merkintapaikannuksien tuonti

Tuo merkintdpaikannuksia CSV-tiedostosta valittuun tunnelin maaritelmaan napauttamalla Tuo
Merkintapaikannuksien ruudussa.

Merkintapaikannuksien vaatimukset, page 27 Merkintapaikannuksien CSV-tiedostomuoto.

' NOTE - Moniséteittédisten merkintédpaikannusten arvojen tuonti ei ole mahdollista.

Paalun rinnastuksien lisdaminen
Maéarita Paalutuksen tasoitus -toiminnolla linjan paaluarvot.
Maéarita yhtalo valitulle tunnelin maarittelylle seuraavasti:

1. Napayta Paalutuksen tasoitus.

2. Napsauta Lis&a.

3. Kirjoita paaluarvoarvo Alkupaalu -kenttaan.

4

Kirjoita paaluarvoarvo Loppupaalu -kenttédan.Todellinen paalulukema lasketaan.
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Jatka tarvittavien tietueiden lisdadmista.
Néapayta Tall.
Alkupaalu - ja Loppupaalu -kenttiin syotetyt arvot nakyvat naytdssa.

Vyobhyke ilmaistaan kussakin kentassa kaksoispisteen jélkeen tulevalla numerolla.Vydhyke
ensimmaiseen paalutuksen tasoitukseen saakka on vydhyke 1.

Laskettu Paalutus ilmaisee kasvavatko vai pienenevéatkd paalulukemat paalutuksen tasoituksen
jalkeen, nakyy myds.Oletusasetus on Nouseva.Vaihda viimeisen paalun rinnastuksen eteneminen
laskevaksi maarittelemalla ja tallentamalla viimeisen yhtélon, ja napayta sen jalkeen Muokkaa.

Kun olet valmis, ndpéayta Sulje.
Napauta Hyvaksy.

Syota loput tunnelin osat tai tallenna tunnelin maaritykset napayttamalla Tall .

Linjauksen siirtymien lisddminen

Lisaa linjauksen siirtyma valittuun tunnelin maarittelyyn seuraavasti:
1. Napayta Linjauksen siirtymat.

Napsauta Lisaa.

Syota Alkupaalu.

Anna Vaakasiirtyma ja / tai Pystysiirtyma.

Napayta Tall.

Jatka siirtymien lisdédmista eri paaluille tarpeen mukaan.

Kun olet valmis, ndpadyta Sulje.

Napauta Hyvaksy.

© ® N O gk WD

Syota loput tunnelin osat tai tallenna tunnelin maaritykset napayttamalla Tall .

NOTE - Jos linjausta on tasattu ja malleissa on kaytetty kiertoa, kiertoa kdytetdan ensin, ja
linjaus tasataan taman jalkeen.

Mallin kaytté

Kun lisdat malleja tunnelin maaritelmaan, sinun tulee lisata mallin paikannuksia maéarittelemaan paaluluku,
jossa Tunnelit -ohjelmisto alkaa soveltaa kutakin mallia. Malliarvot interpoloidaan niille paaluarvoille, jotka
ovat kdytettyjen mallien valilla.

' NOTE - Kaytetyilla poikkileikkauksilla taytyy olla sama maara elementteja.
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Interpolointimenetelmat

Seuraavia interpolointimenetelmia tuetaan.

Norjalainen interpolointimenetelma

Tama menetelma sailyttaa sekd ensimmaisten ja viimeisten kaarien (eli seindkaarien) sateet etta myos

toisten ja neljansien siirtymakaarien (jos kaytettavissd) sateet seka laskee uuden sateen keskikaarelle (eli

kattokaarelle). Se interpoloi kaarikulmia sadearvojen sijaan.

Tata menetelmaa kaytetdan automaattisesti, jos edellisilla ja seuraavilla paaluilla kaytettavat
poikkileikkaukset tayttavat seuraavat vaatimukset:

« Jokainen poikkileikkaus koostuu 3 tai 5 kaaresta perakkain liitettyna tangentiaalisesti
o "Kallistumaa" ei esiinny maaratyssa osassa (poikkileikkaus)

Jos edella mainitut vaatimukset eivat tayty, kdytetaan Lineaarista interpolointia .

Lineaarinen interpolointi

Tassa menetelmassa leikkauksen elementtien arvot interpoloituvat lineaarisesti (kaytetaan pro rata -
perusteella) edellisella paalulla kdytetysta poikkileikkauksesta paalulle, jossa seuraavaa leikkausta on
kaytetty.

Tata menetelmaa kaytetaan, jos norjalaisen menetelman ehdot eivat tayty.

Mallien soveltaminen pystysuoraan linjaukseen

Malleja voidaan soveltaa vertikaalisesti tai kohtisuoraan pystysuoraan linjaukseen. Seuraavassa kuvassa

punainen vektorikartta osoittaa kohtisuoraan ja sininen vektorikartta pystysuoraan kaytettya
poikkileikkausta.

Pisteiden naytetyt paalu- ja siirtymaarvot suhteessa tunneliin lasketaan vain pystysuunnassa kaytettédessa

Pistehallinta - tai Tyon selailu -toimintoa. Jos poikkileikkauksia kaytettiin kohtisuoraan tunnelin
sijoituksessa, paalu- ja siirtymaarvot ovat erilaiset.
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Esimerkkilinjaus malleja kdayttaen

Tassa kohdassa kuvataan, kuinka mallin vaihtoehtoja, kuten <Ei yhtaan> -mallia ja Kaytettava pinta -
toimintoa, kdytetdan tunnelin maaritelman hallinnointiin. Katso suunnitelmaa seuraavassa kuvassa, jossa
tunnelin leveys on tasainen paalusta O paaluun 20, paalujen 20-40 valilla on aukko, tunnelin leveys kasvaa
paalujen 60-80 valilla ja pysyy sen jalkeen tasaisena paaluun 140 asti.

0 420 40 B0 80 100 1420 140

Katso myo6s kahta mallia seuraavassa kuvassa, jossa mallilla 1 (kuvan vasemmalla puolella) on kaksi pintaa
ja mallilla 2 kolme pintaa:

Maéritellaksesi tdman suunnitelman sinun tulee maarata mallit, joilla on asianmukaiset pinnat seuraavan
taulukon mukaisesti:

Alkupaalu Mallit Pinta 1 Pinta 2 Pinta 3
0.000 Poikkileikkaus 1 Paalla Paalla -
20,000 Poikkileikkaus 1 Paalla Paalla -
20,005 <Ei mitédan> - - -
40,000 Poikkileikkaus 1 Paalla Paalla -
60,000 Poikkileikkaus 2 Paalla Paalla Pois
80,000 Poikkileikkaus 2 Paalla Paalla Paalla
120.000 Poikkileikkaus 2 paalla pPaalla Pois
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Alkupaalu Mallit Pinta 1 Pinta 2 Pinta 3
140,00 Poikkileikkaus 2 paalla pPaalla Pois

Merkintdpaikannuksien vaatimukset

Merkintapaikannukset tyypillisesti maarittelevat pultinreian tai porausreikien sijainnit tunnelissa, ja niita
kdytetaan myos tunnelin pinnan rajaytysreikien tai reikien maarittamiseen putkien asentamista varten.
Kaikki maaritetyt sijainnit maaritellaan paalu ja offset -arvojen sekd menetelman mukaan.

Voit nappailla maaritetyt sijainnit osana tunnelimaaritysta kayttamalla Merkinta-nayttéa Trimble Access -
sovelluksessa.Vaihtoehtoisesti voit suunnitella merkintapaikannukset Trimble Business Center -
sovelluksessa ja tallentaa ne sitten TXL-tiedostona kéytettavaksi Trimble Access -sovelluksessa tai voit
tuoda merkintapaikannukset CSV-tiedostosta.Katso lisatietoja merkintapaikannuksien nappailemisesta tai
tuomisesta kohdasta Merkintédpaikannuksien lisdaminen, page 22.

Sijaintijen merkinta Trimble Access Tunnelit -sovelluksella viittaa prosessiin, jossa suunnitellut sijainnit
merkitaan ja merkintépisteiden sijainti merkitaan fyysisesti tunnelin pintaan, jotta porauslaitteet voidaan
ohjata kunkin pisteen oikeaan paikkaan reian poraamista ja pultin tai putken asentamista varten. Katso
Ennalta maarattyjen paikannuksien merkinta, page 41.

Merkintapaikannuksien menetelmat
Tuetut merkintapaikannustyypit ovat:
» Loppupinnan rajaytysreiat
e Pultin reiat seuraavilla menetelmilla:
o Sateettéinen
e Tasossa
e Korkeussuunnassa
e Useita radiaaleja
o Putket

Katso seuraavaa taulukkoa:

1 Panostusreiat 2 Sateettdinen
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3 Tasossa 4 Korkeussuunnassa
5 Useita radiaaleja 6 Linja

7 Siirtyman keskus 8 Intervalli

9 Putket

Panostusreian merkinta

Katso alla oleva kaaviokuva merkitédksesi paikannuksia panostusreikia varten.

4
2 1
5
NP
Panostusreian paikannus 2 Suunniteltu sijainti
Suunnitelmapinta 4 Tunnelin pinta

Tunnelin linjaus

Pultinreidan merkinta

Katso alla olevaa kaaviokuvaa merkitaksesi sateisen (mukaan lukien moniséateisen), vaakasuoran ja
pystysuoran menetelmédn maarittamien pultinreikien paikannukset.

X

Merkintasijainti maaritetty 2 Merkintasijainti maaritetty
sateittaisesti vaakasuorassa
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3 Merkintéasijainti maaritetty 4 Suunniteltu sijainti
pystysuorassa
Suunnitelmapinta 6 Tunnelin pinta

Sateittaisen sijainnin keskus

Putken merkinta

Merkitse putkien sijainnit asentaaksesi putkikaaren, joka ulottuu pituussuunnassa suunniteltua tunnelin
linjausta pitkin tydskentelyalueen katon vahvistamiseksi. Tyypillisesti sarja sdanndllisesti sijoitettuja ja
paallekkaisia putkikaaria ( putken tukirakenteet tai katosputki) asennetaan koko tunnelin perékkaisen
kaivauksen lapi.

e
1
1 Linja 2 Tunnelin tukirakenteet
3 Vaakasiirtyma (putken alku) 4 Pystysiirtyma (putken alku)
5 Vaakasiirtyma (putken paa) 6 Pystysiirtyma (putken paa)
7 2D-etaisyys linjausta pitkin.

Tuotujen merkintapaikannuksien vaatimukset.

' NOTE - Monisateittaisten merkintapaikannusten arvojen tuonti ei ole mahdollista.

CSV-tiedoston vaadittava formaatti on:

Alkupaalu, Loppupaalu, Tyyppi, Vaakasiirtyma, Pystysiirtyma, Koodi, Suunta, Pinta, Ylim. vaakasiirtyma,
Ylim. pystysiirtyma, Pituus.
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Ks. seuraavat jokaisen merkintdpaikannusmenetelméan formaatin esimerkit:

Merkintasijainnit

Menetelma

Esimerkki

Loppupinnan
rajaytysreiat

Panostusreiat

Alkupaalu, Loppupaalu, Tyyppi,
Vaakasiirtyma, Pystysiirtyma,
Koodi

40,60,Blasthole,0.5,-0.5,Blast
hole

Sateittaiset
pulttireiat

Sateettdinen

Alkupaalu, Loppupaalu, Tyyppi,
Vaakasiirtyma, Pystysiirtyma,
Koodi, Suunta, Pinta,
Vaakakeskikohta,
Pystykeskikohta

0,40,Radial,-3.2,2.2,Bolt
hole,,S2,1.05,0.275

Horisontaaliset Tasossa Alkupaalu, Loppupaalu, Tyyppi, 0,20,Horizontal,,3.1,Bolt
pulttireiat Vaakasiirtyma, Pystysiirtymd,  hole,Right,S2
Koodi, Suunta, Pinta
Vertikaaliset Korkeussuunnassa Alkupaalu, Loppupaalu, Tyyppi, O, Vertical,3.2,,Bolt hole,Up,S2
pulttireiat Vaakasiirtyma, Pystysiirtyma,
Koodi, Suunta, Pinta
Putket Putki Alkupaalu, Loppupaalu, Tyyppi, O,,Pipe,-1.0,2.5,Pipe,-1.1,2.6,5.0
Vaakasiirtyma, Pystysiirtyma,
Koodi, Vaakaloppusiirtyma,
Pystyloppusiirtyma, Putken
pituus
NOTE -

¢ Pinnan nimen, koodin, vaakasiirtyman ja pystysiirtyman arvot ovat valinnaisia.

e Jos mitaan pinnan nimea ei ole maéaritetty tai pinnan nimi ei ole yhteensopiva méaaritellyn
paalualueen kanssa, ohjelma kayttaa ensimmaista paalualueelle sopivaa mallipintaa.

* Menetelmaarvon tulee olla yksi seuraavasta: Panostusreika, Horisontaalinen, Vertikaalinen,
Sateittéinen, Putki.

» Suunta-arvon tulee olla yksi seuraavasta: Y16s, Alas, Vasen, Oikea tai tyhja (kun kyseessa on
sateittainen siirtyma, panostusreika tai putki).

Linjan offset

Linjauksen siirtymia kaytetaan tyypillisesti vaakasuuntaisissa kaarissa rautatietunneleissa varmistamaan,
ettd vaunun vapaa kulkuvali on riittava, kun rataa kierretéan. Niita voidaan kuitenkin kayttaa missa hyvansa
tunnelin linjauksen kohdassa edellyttaen, etté siina kohtaa on hyvaksyttava vaakageometria,
pystygeometria ja poikkileikkaus.
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Seuraava diagrammi nayttaa linjauksen siirtyman kayttéa valttamaan vaunun osumista suunniteltuun
tunneliin.

=t 1

1 Vaakaoffset 4  Tunnelin siirto
2 Korkeusero 5 Suunniteltu tunneli
3 Vaunun térmays

Ks. ohjeet linjauksen siirtymien lisdamisesta tunnelin maaritelmaan kohdasta Linjauksen siirtymien
lisddminen, page 24.

Tunnelin maaritelmaa tarkasteleminen

Voit tarkastella tunnelin maéarittelya milloin tahansa. Tarkastele tunnelia 3D-ndkymassé vahvistaaksesi
tunnelin maarittelyn visuaalisesti.

1. Napauta tunnelia kartalla.
2. Kun haluat ndhda tunnelisuunnitelman ja poikkileikkaukset, napayta Selaa .

Vaakageometria ndaytetaan mustana viivana, kun taas siirtyman linjaus (jos olemassa) naytetaan
vihreana viivana.

Oletusarvoisesti on valittuna ensimmainen paalu.

Valittu paalu nakyy punaisena ympyrana. Valitun paalun paalulukema ja sen kiertoarvo ja linjauksen
siirtymaarvot, jos kaytettévissa, nakyvat ndytén yldosassa.

3. Vahvista maaritelman ennen tunnelin mittaamista napayttamalla Laske laskeaksesi koordinaatiston
ja tunnelin koordinaatit.

4. Jos haluat lisata uniikin paalun, napayta nayttoa ja pida sita painettuna ja valitse Lisaa paalu.
5. Valitse toinen tarkasteltava paalu seuraavasti:

* Napauta ja pida painettuna nayttoa ja napauta sitten Valitse paalu. Valitse paalu Valitse paalu
-ndyton luettelosta.

o Napayta yksittaista paalua.

e Painaylds- tai alasnuolindppainta.

TIP = Aktivoi panorointinappain napauttamalla sita ja kayta sitten nuolindppaimia naytdssa
liilkkumiseen.
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6. Voit nayttaa valitun paalun poikkileikkauksen napayttamalla 1 tai painamalla Sarkain-nappainta.

Katso seuraavaa taulukkoa, jossa:
¢ Punainen risti ilmaisee suunnitelmalinjauksen.
e Jos linjaus on siirtyma, pieni vihrea risti osoittaa siirtymalinjausta.

« Jos tunnelia on kierretty ja kierron nivelsijainti on tasattu linjauksesta, vihrea
ympyranmuotoinen kuvake ilmaisee navan paikannuksen.

« Profiilin huipulla oleva lyhyt vihrea viiva ilmaisee karkipistetta.

&

(s

Napayta sijaintia ja pida sita hetki ohjassa, niin ndet sen vaaka- ja pystysiirtymat, pohjoiset ja itdiset
koordinaatit seka korkeuden.

Jos suunnitelmalinjaus on tasattu, raportoidut siirtymaarvot on ilmaistu suhteessa
siirtymalinjaukseen. Jos kohdetta on kierretty ja nivelsijaintia on tasattu, raportoidut siirtymat on
ilmaistu suhteessa siirtyman sijaintiin.

Voit palata tasondkymaéan napauttamalla .
7. Voit tarkastella automaattista 3D-ajoa tunnelin l&pi seuraavasti:
a. Napauta Tarkista tunneli -ndytdn tasondkymassa 3D-ajo.
b. Napayta P aloittaaksesilapiajon.

c. Keskeyta tietyn tunnelin osan ldpikdyminen ja tarkastus napauttamalla 1l . Kiertédaksesi
tunnelia kasittelyn ollessa keskeytettyna napauta ruutua ja veda sita haluamaasi
kiertosuuntaan.

Q

Liiku eteen- ja taaksepain tunnelia pitkin painamalla ylos- ja alasnuolinappaimia.

o

Poistu 3D-ajosta napayttamalla Sulje.
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Aloita mittaus toteutumatunnelin mittaamiseksi, asetettujen sijaintien merkitsemiseksi rajaytysrei'ille,
pultinrei'ille ja tunnelin tukirakenteille tunnelin rakentamisen aikana ja koneiden sijoittamiseksi tunneliin.

Kun aloitat mittauksen, ohjelmisto kehottaa sinua valitsemaan kojeillesi konfiguroidun mittaustyylin.Jos
tarvitset lisatietoja mittaustyyleisté ja asiaan liittyvista yhteysasetuksista, ks. Trimble AccessTuki.

Ala muuta koordinaattijarjestelmaa tai kalibrointia sen jalkeen, kun olet merkannut pisteet
tai laskenut siirtyman tai leikkauspisteet. Jos teet nain, aiemmin merkityt tai lasketut pisteet ovat
ristiriidassa uuden koordinaattijarjestelman ja vaihdon jéalkeen laskettujen tai merkittyjen pisteiden
kanssa.

Kun skannaus on valmis, voit toimia seuraavasti:

o Voit nayttaa kunkin paalun yhteenvedon palaamalla karttanayttoon, napayttamalla nayttoa ja
pitamalla sita painettuna ja valitsemalla sitten Tulokset.

» Voit nayttaa nykyisen paalun tiedot palaamalla poikkileikkausnakymaan, napayttamalla nayttoa ja
pitamalla sita painettuna ja valitsemalla sitten Tiedot. Katso myds Nayta tunneli.

» Voit muokata toleranssiarvoja joko kartta- tai poikkileikkausnakymassa napayttamalla nayttoa ja
pitamalla sita painettuna ja valitsemalla sitten Toleranssit. Paalu-, Ylikaivu — ja Vajaakaivu -erot
paivitetdan uusien toleranssiarvojen mukaisiksi.Paalu-, Ylikaivo-, ja Vajaakaivu-deltat paivitetaan
vastaamaan uusia toleranssiarvoja.

Laserosoitin

Jos kaytat takymetrid, joka on varustettu laserosoittimella:

« Laser osoittaa nykyisen paikannuksen sijainnin tai tunnelin pinnassa olevat valitut
merkintdpaikannukset.

» Koje on automaattisesti DR:n seurantatilassa ja laserosoitin on paalla. Nykyisen sijainnin
poikkileikkaus naytetaan ruudulla.

Kun haluat poistaa DR-seurantatilan kaytosta, maarita tahyskorkeus tai muuta jotakin muuta kojeasetusta
napayttamalla nayton oikeassa reunassa olevaa nuolta, jolloin tilarivi avautuu.

Valayttaaksesi laseria ja ohjausvaloa tai prismavalaistuksen valoa DR-tilassa mitattua pistetta tallentaessasi
valitse Koje / EDM-asetukset ja sen jalkeen maarita Laserin valahdys kentdssa laserin valahdysten
maara.Vilkkuvan laserin kentta ei ole kdytettavissa Laserin voimakkuuden kentén asetuksen ollessa
Laajennetun alueen vilkunta (vain SX12:ssa).
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NOTE -
¢ Tunnelit -ohjelmisto on oletusarvoisesti seurantatilassa, kun tunnelia skannataan ja
mitataan.Jos valitset standarditilan, laatu paranee, mutta mittausajat pitenevat.

* Laserosoittimettoman kojeen kdyttaminen vaatii eri tydnkulun paikannuksien merkinnalle.
Lisatietoja on kohdassa Ennalta maarattyjen paikannuksien merkinta, page 41.

3R Laser -osoitin

Jos kaytat teholaserosoittimella varustettua takymetria, ota laserosoitin kayttéon ja nayta merkki tunnelin
pinnassa napayttamalla ennen pisteen tallentamista 3R Laser .Ruudun alaosassa oikealla nakyva

laserosoitinkuvake ll-f ilmaisee, etta laser on aktiivinen.Mittaa sijainti napayttamalla Mittaa ja
tallenna nykyinen sijainti nykyiseen tydtietokantaan napayttamalla Tall.

NOTE -

o Vaikka teholaserosoitin ei ole samankeskinen kojeen kaukoputken kanssa, koje voi
automaattisesti kadntya mittaamaan laserosoittimen sijainnista.Kun napaytat 3R Laser,
ensimmainen havainto selvittaa pystykulman, jolla kojetta kddnnetaan siten, etta etaisyys
mitataan kohtaan, johon laserosoitin on kohdistettu.Kun napaytat Mittaa, koje kaantyy
automaattisesti tahan pisteeseen ja tekee havainnon.Koje kaantyy sitten siten, etta teholaser
osoittaa uudelleen mitattavaan paikkaan.Valmistelevaa mittausta ei tallenneta.

¢ Pystykulman kdéntéamisen laskenta olettaa, ettd vaakaetaisyys valmistelevaan mittauskohtaan
on sama kuin etaisyys teholaserosoittimen nayttamaan paikkaan. Jos haltaan mitata
teholaserosoittimen nayttdmaan paikkaan sen sijaitessa kohteen yla- tai alareunassa, kannattaa
kdyttaa kojeasentoa 1 kohteen alareunan mittauksiin ja kojeasentoa 2 kohteen ylareunan
mittauksiin, jolloin valmisteleva mittaus ei mene liian kauas mitattavasta kohteesta.

Teholaser on luokan 3R laserlaite, joka lahetta4 laservaloa. Ala katso suoraan siteeseen
tai katso sita optisten kojeiden lapi.

Paikannusten automaattinen skannaus

Kayta automaattista skannausta mittaamaan pisteet etukdteen maaritellyn valiajoin valituilla paaluilla.
Mitattuja sijainteja verrataan kyseisen paalun suunnitelmapintamalliin.

Jos jotkut tunnelin profiilin osat eivat vaadi mittausta tai niita ei voi mitata (esimerkiksi tuuletuskanavien
takana olevat alueet), lisdd skannausalue mittaamaan vain skannausalueen sisélla olevia
pisteita.Skannausvythykkeita kaytetaan koko maaritetyn paalualueen pituudella.

Sijaintien automaattinen skannaaminen tunnelissa
1. Aloita mittaus.
2. Napayta = javalitse Mittaus/ / Automaattinen skannaus.

3. Valitse tunnelitiedosto. Napauta Hyvéaksy.
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4. Maarittele skannauspaalujen alue seuraavasti:
a. Voit maarittaa Alkupaalun ja Loppupaalun seuraavasti:
o Néppaile paalun arvo.

* Napauta » javalitse Luettelo ja valitse sitten jokin suunnitelmapaalun arvoista TXL-
tiedostosta.

e Jos naet paalualueen, jonka haluat skannata sijainnistasi tunnelissa, napauta
Alkupaalun kenttaa ja kdanna sitten koje skannauksen vaadittuun aloituspisteeseen ja
laske paalun arvo napauttamalla Mittaa . Toista prosessi paateasemalle.

Jos kaytat VISION-tekniikkaa hyodyntavaa Trimble-kojetta, voit tarkastella
videosyotettd napauttamalla =« karttatyokalurivilla, napauttaa sitten videon sijaintia
(esimerkiksi prismaa tai tunnelin seinaa) ja laskea sitten paaluarvon napauttamalla
Mittaa .

TIP = Jos skannaat laskevien paalujen suunnassa, syéta Aloituspaalun arvo, joka on
suurempi kuin Loppupaalun arvo.

>

b. Anna Paaluvili, jota kdytetdan seuraavien paaluarvojen maarittamiseen.Napauta " ja
varmista, ettd oikea aikavdlimenetelma on valittuna:

e 0-pohjainen menetelma on oletusmenetelm4, ja se antaa paaluarvoja, jotka ovat
paaluvélin kerrannaisia. Jos esimerkiksi alkupaalu on 2,50 ja paaluvali 1,0, O-pohjainen
menetelma tuottaa paalut 2,50; 3,00; 4,00; 5,00 ja niin edelleen.

« Suhteellinen menetelma antaa paaluarvoja alkupaalun suhteen. Jos esimerkiksi
alkupaalu on 2,50 ja paaluvéli 1,0, Suhteellinen menetelma tuottaa paalut 2,50; 3,50;
4,50; 5,50 ja niin edelleen.

Valitse mallipinta, jonka haluat skannata.
d. Napayta Seur.

Valittu skannauspaalujen alue naytetaan tasonakymassa. Jos haluat muuttaa aseman
kantamaa, napauta Takaisin ja muokkaa Aloitusasema - ja Lopetusasema-arvoja .

5. Napayta Seur.
Ensimmaisen valitun paalun poikkileikkaus naytetaan. Valittu mallipinta korostetaan.
6. Jos vain osa tunnelia tarvitsee mitata, lisda skannausalue:
a. Napayta ruutua ja pida sité painettuna ja valitse Lisda skannausalue.
b. Suuntaa koje paikkaan, josta haluat aloittaa skannausvyohykkeen. Kojesade nakyy naytossa

yhtendaisena punaisena viivana. Napauta Hyvéaksy.

' NOTE - Skannausvydhykkeet on maaritettava myotapaivaan.

c. Suuntaa koje paikkaan, johon haluat lopettaa skannausvyohykkeen.Kojesade nakyy naytossa
yhtenaisena punaisena viivana, ja skannausvydhykkeen alku nakyy punaisena katkoviivana.
Napauta Hyvéksy.
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Automaattisen skannauksen profiilinaytté avautuu. Skannausvyohykkeen ulkopuolelle jaavat
pisteet nakyvat harmaina, eika niita mitata.

Lis&da toinen skannausalue toistamalla ylla kuvatut vaiheet.
Napayta Aloita.
Konfiguroi Skannausasetukset. Napauta Hyvaksy.
Konfiguroi Skannaustoleranssit. Napauta Hyvaksy.
Tunnelit -ohjelmisto aloittaa ensimmaisen paalun skannauksen.

Kustakin skannatusta pisteesta naytetaan pisteen nimi, ylikaivuu/vajaakaivuu ja paalun eroarvot.
Kunkin skannatun sijainnin kohdalla on vihred ympyra (jos toleranssien sisalla) tai punainen ympyra
(jos toleranssien ulkopuolella).

Kun kaikki nykyisen paalun pisteet on skannattu, Tunnelit -ohjelmisto siirtyy automaattisesti
seuraavan paalun skannaukseen, kunnes kaikki valitut paalut on skannattu.

Kun kaikki valittujen paalujen pisteen on skannattu, tulokset nayttavat paalut, joilla esiintyi virheita.
Saat lisatietoja tietueista laajentamalla ne.

10. Napayta Sulje.
11. Poistu tasonakymasta napayttamalla Esc.

Jos haluat lopettaa skannauksen ennen sen valmistumista, napayta Pysayta tai Keskeyta keskeyttaaksesi
skannauksen ja napayta sitten Jatka jatkaaksesi skannausta.Kun skannaus on pysaytettyna, voit tarkastella
eroja napayttamalla mita tahansa skannattua sijaintia.Jos kaytdssasi on Trimble VX spatial stationja VX-
skannauksen valintaruutu on valittuna Asetusten ruudussa, napayta Pysayta ja sen jalkeen Aloita
jatkaaksesi skannausta.

NOTE -
» Automaattisen skannauksen jokainen skannaus on oletusarvoisesti seurantatilassa mutta toimii

standarditilassa.

¢ Kun skannaus alkaa, prismattoman tahyksen korkeus- ja prismavakioarvot ovat automaattisesti
0.00.

e Kun suoritat skannausta Saaté asemalla -toiminto valittuna ja kaytéssasi on:

e Trimble S Sarjan takymetri tai Trimble SX10 Scanning -takymetrilla, kutakin pistetta
skannataan niin kauan, etta se |oytyy toleranssin sisalta.

o Trimble VX spatial station, kerralla mitataan 50 pistetta.Skannausta toistetaan pisteille,
jotka eivat ole toleranssien sisalla.

* Jos toistojen maara ylittyy tai EDM-mittaus aikakatkaistaan, piste ohitetaan.

Sijainnin mittaaminen manuaalisesti

Kaytd Manuaalista mittausta mittaamaan paikannusta, jota skannaus ei voinut mitata, tai poista skannattu
tai manuaalisesti mitattu sijainti.

1. Seuraa Automaattisen skannauksen ohjeita vaiheeseen 5 asti, jossa valittu skannausalue nakyy
tasonakymassa.
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Valitse manuaalinen tila, napayta nayttda ja pida sita painettuna ja valitse sitten Manuaalinen
mittaus.

Valittu tila, Manuaalinen , ndkyy naytdén vasemmassa ylakulmassa.
Konfiguroi vaadittaessa Asetukset ja Toleranssit.
3. Valitse mitattava paalu. Voit:

 valita Skannausvalin maarittdman paalun. Tee ndin napayttamalla ruutua ja pitamalla sita
painettuna, ja napayta sitten Valitse paalu.

« Napayta sijaintia, jonka haluat mitata. Koje kdantyy automaattisesti tdhan sijaintiin.Voit
vaihtoehtoisesti suunnata kojeen mitattavaan sijaintiin manuaalisesti.

Paalun,Vajaakaivon,Ylikaivon ja delta-aseman arvot naytetaan.
Napayta Seur. Valitun paikannuksen poikkileikkaus naytetaan.
Konfiguroi Manuaaliset asetukset. Napauta Hyvaksy.

Konfiguroi Skannaustoleranssit. Napauta Hyvaksy.

N o o s

Néapayta Tall.

Paalut, joilla ei ole virheitd, naytetaan taytetyilla vihreilla ympyraéilla ja virheita sisaltavat paalut

taytetyilla punaisilla ympyroilla.

TIP = Jos sinulla on vaikeuksia mittauksen suorittamisessa:

» Jos kojeella on ongelmia mittauksen suorittamisessa esimerkiksi johtuen heijastavista tai
tummista pinnoista, kasvata EDM-aikakatkaisun arvoa ruudussa olevassa Asetukset-kentassa.

e Jos et voi mitata tunnelin pintaa DR:n avulla, voit suorittaa mittauksen prismaan joka on
siirretty luotisuoraan suunnitelmapintaa néhden, jolloin prismakorkeutta sovelletaan
luotisuorassa tunnelin profiiliin nahden.Mittaa nain valitsemalla Kayta prismakorkeutta
kohtisuoraan profiilia vastaan -valintaruutu Asetuksista.Tilanteessa, jossa prismaa pidellaan
tunnelin pintaa kohti, prismakorkeudeksi syétetaan prisman sade.

» Jos nykyinen sijaintisi (naytetaan ristina) ei paivity kun mittaat ilman prismaa, varmista, etta
Sovella prisman korkeutta kohtisuoraan profiiliin -asetusta ei ole valittu asetuksissa.

Mitatun sijainnin poistaminen
1. Valitse piste poikkileikkausnaytossa napayttamalla sita. Valittu piste ilmaistaan mustalla ympyralla.

2. Napayta Poista.

NOTE - Kun valitset poistettavan pisteen, kohteen tahys on taman pisteen suunniteltu sijainti.Kun
valitset Tall heti pisteen poistamisen jalkeen, koje mittaa poistetun pisteen suunnitellun sijainnin
uudelleen.

Jos haluat palauttaa poistetut pisteet, napayta nayttoa ja pida sité painettuna ja valitse Palauta poistetut
pisteet.
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Sijainnin mittaaminen tunnelissa

Kéayta Paikannus tunnelissa -toimintoa seuraaviin:

Mittaa minka tahansa paalun sijainti tunnelissa.

Vertaa sijaintia tunnelin suunnitteluparametreihin.

Mittaa sijainti seuraavasti:

1L
2.
3.

Aloita mittaus.
Népdytd = ja valitse Mittaus / Paikannus tunnelissa.
Valitse tunnelitiedosto. Napauta Hyvaksy.

Tieto nykyisesta paikannuksesta ilmestyy kuvaruudun alalaitaan. Ks. Nykyisen sijainnin tiedot, page
45.

Jos tunnelilla on useampi kuin pinta, valitse pinta, jonka suhteen mitataan. Voit valita pinnan:

o Napayttamalla tasonakymaa ja pitamalla sita napaytettyna ja napayttamalla Valitse.Valitsemalla
pinnan luettelosta.

* Napayttamalla mallin pintaa.
Voit vaihtoehtoisesti suunnata kojeen mitattavaan sijaintiin. Napayta Tall.
Syota Paikannuksen asetukset. Napauta Hyvaksy.
Syota Paikannuksen toleranssit. Napauta Hyvéksy.
Paikannus tallennetaan.

Poistu tasonakymasta napayttamalla Esc.

Tunnelin linjauksen merkinta

Kun merkitset RXL-tiedostossa maariteltya linjausta, voit tydskennella kartasta tai valikosta kasin.

Linjauksen merkinta:

1

Napauta ensi linjausta kartalla ja sen jalkeen Merkinta.Voit vaihtoehtoisesti napauttaa = ja valita
Merkinta.Napauta Linjaukset, valitse linjaus, jonka haluat merkita, ja napauta sitten Seuraava.

Jos linjaus, jonka haluat merkité, ei ndy kartalla, napayta & kartan ty6kalurivissa avataksesi
Tasonhallinta-sovelluksen ja valitse Karttatiedostot-valilehti.Valitse tiedosto ja aseta sopivat tasot
valittaviksi ja nékyviksi. Tiedoston taytyy olla nykyisessa projektikansiossa.

Jos et vield ole aloittanut mittausta, ohjelmisto neuvoo sinut mittauksen aloittamisen vaiheiden I&pi.

Linjaus on valmis merkittavaksi haluamaasi merkintdmenetelmaa kayttéen. Jos tarvitset lisatietoja,
lue kadyttamaasi menetelmaé kasitteleva osio. Katso:

Tunnelin linjaukseen merkinta, page 39

Tunnelin linjauksella olevan paalun merkinta, page 39
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Tunnelin linjaukseen merkinta

1

2.

6.

Napauta kartalla olevaa linjausta tai valitse Linjaukseen Menetelman kentalta.

Jos sivusiirtymat ovat pakollisia, kirjoita vaaditut arvot Vaakasiirtyma- ja/tai Korkeussiirtyma -
kenttaan. Katso Tunnelin sivusiirtymat, page 40.

Néapayta Seur.

Vihreé katkoviiva piirretaan kartalla oikeassa kulmassa nykyisesta sijainnistasi linjaukseen. Nykyisen
sijaintisi korkeus ja lasketun sijainnin suunniteltu korkeus naytetaan naytolla.

Poikkileikkaus nayttaa nykyisen sijaintisi seka prisman, ja se on suunnattu kasvavan paalutuksen
suuntaan. Sivusiirtymat esitetaan keltaisilla viivoilla. Jos sivusiirtymat on maaritelty, pieni yksittainen
ympyra nayttaa valitun sijainnin ja kaksoisympyréa nayttaa valitun sijainnin, jossa on kaytetty
sivusiirtymia.

Suuntaa koje mitattavaan sijaintiin. Kaanna koje lahimpana linjauksella olevaa pistetta kohtia
napauttamalla Kaanna kohti.

Napauta tarvittaessa Asetukset, jos haluat tarkastella merkinnan asetuksia. Katso
Tunnelimittauksen asetukset ja toleranssit, page 47.

Kun piste on toleranssin rajoissa, tallenna piste napauttamalla Hyvaksy .

NOTE - Kun kaytat Trimble SX12 Scanning -takymetrilla:ta TRK-tilassa laserosoittimen ollessa
kdytdsséd, merkintandytossa nakyy Merkkaa piste -valonappain Hyvaksy-valonappaimen
sijasta. Napauta Merkkaa piste asettaaksesi instrumentin STD-tilaan. Laserosoitin lopettaa
valkkymisen ja siirtyy EDM-sijaintiin. Kun tallennat pisteen napauttamalla Hyvaksy, koje palaa
automaattisesti TRK -tilaan ja laserosoitin alkaa taas valkkya. Paivita ja mittaa merkinnan deltat
uudelleen napauttamalla Mittaa napautettuasi Merkkaa piste ja ennen kuin napautat Hyvaksy.
Lisatietoja on kohdassa Tunnelimittauksen asetukset ja toleranssit, page 47.

Napauta Esc palataksesi Linjauksen merkinnan valintanayttdon.

Tunnelin linjauksella olevan paalun merkinta

1
2.

Napauta linjausta kartalla ja valitse sitten Menetelman kentalta vaihtoehto Paaluun.

Jos sivusiirtymat ovat pakollisia, kirjoita vaaditut arvot Vaakasiirtyma- ja/tai Korkeussiirtyma -
kenttaan. Katso Tunnelin sivusiirtymat, page 40.

Voit valita merkattavan paalun seuraavasti:
¢ Kirjoita paaluarvoarvo Paalun kenttaan.

e Napauta » Paalun kentén vieressa, valitse Luettelo ja valitse sitten jokin suunnitelmapaalun
arvoista TXL-tiedostosta.

e Jos naet paalun, jonka haluat mitata sijainnistasi tunnelissa, napauta Paalun kentt&da, kddnna
sitten koje vaadittua paalua kohti ja laske paalun arvo napauttamalla Mittaa.

Jos kaytat VISION-tekniikkaa hyddyntavaa Trimble-kojetta, voit tarkastella videosyotetta
napauttamalla = karttatyokalurivilla, napauttaa sitten videon sijaintia (esimerkiksi prismaa tai
tunnelin sein&a) ja laskea sitten paaluarvon napauttamalla Mittaa .
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P

4. Anna Paaluvali, jota kaytetaan seuraavien paaluarvojen maarittamiseen.Napauta ja varmista,

etta oikea aikavalimenetelma on valittuna:

e 0-pohjainen menetelma on oletusmenetelma, ja se antaa paaluarvoja, jotka ovat paaluvalin
kerrannaisia. Jos esimerkiksi alkupaalu on 2,50 ja paaluvali 1,0, O-pohjainen menetelma
tuottaa paalut 2,50; 3,00; 4,00; 5,00 ja niin edelleen.

« Suhteellinen menetelma antaa paaluarvoja alkupaalun suhteen. Jos esimerkiksi alkupaalu on

2,50 ja paaluvali 1,0, Suhteellinen menetelma tuottaa paalut 2,50; 3,50; 4,50; 5,50 ja niin
edelleen.

5. Napayta Seur.

Vihreé katkoviiva piirretaan kartalla oikeassa kulmassa nykyisesta sijainnistasi linjaukseen. Nykyisen
sijaintisi korkeus ja lasketun sijainnin suunniteltu korkeus naytetaan naytolla.

Poikkileikkaus nayttaa kohdepaalun, johon nykyinen sijaintisi on heijastettu. Sivusiirtymat esitetaan
keltaisilla viivoilla. Jos sivusiirtymat on maaritelty, pieni yksittdinen ympyra nayttaa valitun sijainnin
ja kaksoisympyra nayttaa valitun sijainnin, jossa on kaytetty sivusiirtymia.

6. Suuntaa koje mitattavaan sijaintiin. Kadanna koje lahimpana linjauksella olevaa pistetta kohtia
napauttamalla Kaanna kohti.

Napauta tarvittaessa Asetukset, jos haluat tarkastella merkinnan asetuksia. Katso
Tunnelimittauksen asetukset ja toleranssit, page 47.

7. Kun piste on toleranssin rajoissa, tallenna piste napauttamalla Hyvéksy .

NOTE - Kun kaytat Trimble SX12 Scanning -takymetrilla:ta TRK-tilassa laserosoittimen ollessa
kdytéssa, merkintdnaytdssa nakyy Merkkaa piste -valondppain Hyvaksy-valondppaimen
sijasta. Napauta Merkkaa piste asettaaksesi instrumentin STD-tilaan. Laserosoitin lopettaa
valkkymisen ja siirtyy EDM-sijaintiin. Kun tallennat pisteen napauttamalla Hyvaksy, koje palaa
automaattisesti TRK -tilaan ja laserosoitin alkaa taas valkkya. Paivita ja mittaa merkinnan deltat
uudelleen napauttamalla Mittaa napautettuasi Merkkaa piste ja ennen kuin napautat Hyvaksy.
Lisatietoja on kohdassa Tunnelimittauksen asetukset ja toleranssit, page 47.

8. Jatka pisteiden merkitsemista linjausta pitkin. Valitse edellinen paalu napauttamalla Sta--
valon&ppainta. Valitse seuraava paalu napauttamalla > ja napauta sitten Sta+-valonappainta.

Napauta Esc palataksesi Linjauksen merkinnan valintanayttoon.

Tunnelin sivusiirtymat
Merkittava piste voi olla vaaka- tai korkeussiirtyman tasaama.

Korkeussiirtymien suunta maaraytyy TXL-mallien suunnan mukaan (katso Mallien soveltaminen
pystysuoraan linjaukseen, page 25). Jos mallit ovat kohtisuorassa, korkeussiirtymat ovat kohtisuorassa
linjaukseen nahden.

Merkinnan aikana sivusiirtyma naytetaan vihrealld viivalla ja kaksoisympyréllg, joka ilmoittaa valitun
sijainnin, joka lasketaan kayttaen sivusiirtymaa.
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Vaakasivusiirtymat
Kun merkitset linjauksella olevia paaluja, voit maarittaa vaakasuoran rakenteen, jossa:
» Negatiivinen arvo tasaa pisteita linjauksen vasemmalle puolelle.

e Positiivinen arvo tasaa pisteita linjauksen oikealle puolelle.

Korkeuserot
Voit maarittaa korkeussiirtyman, jossa:
« Negatiivinen arvo tasaa pisteita kohtisuoraan alas.

» Negatiivinen arvo tasaa pisteita kohtisuoraan yl¢s.

Ennalta maarattyjen paikannuksien merkinta

Merkintasijainnit maarittavat tavallisesti pulttien reikien tai porausreikien sijainnit tunnelissa. Ne
maadritetdan paalu- ja siirtymaarvoilla seka menetelmalla. Ks. Merkintapaikannuksien vaatimukset, page
27.

NOTE - Kun merkitset sijainteja, ohjelmisto pyrkii ohjaamaan sinut maariteltyyn sijaintiin.Tama ei aina
ole mahdollista, ja ohjelmisto sen sijaan laskee sijainnin valitusta paalusta projisoidun tunnelin pintaan.
Taman sijainnin paikka riippuu menetelmasta, jota kdytetddn merkintdpaikannuksen maarittamiseen.

Aloita mittaus.
Napayta = ja valitse Mittaa / Merkitse.

Valitse tunnelitiedosto. Napauta Hyvaksy.

A WD e

Valitse Merkintatyypin kentassa merkattavien sijaintien tyyppi.

TIP = Vain Merkintatyypin kentéssa valitun tyypin sijainnit nakyvat poikkileikkausnakymassa, ja
ne voidaan merkita. Taman avulla voit kayttaa yhta TXL-tiedostoa kaikille merkintasijainneille ja
merkita sitten vain yhden tyyppisia sijainteja kerrallaan. Jos haluat tarkastella kaikkia sijainteja
poikkileikkausndkymassa, valitse Merkintatyypin kentasta Kaikki.

5. Maarita paalu, jonka haluat merkita:
a. Voit maarittaa paalun seuraavilla tavoilla:
* Nappaile paalun arvo.

* Napauta » javalitse Luettelo ja valitse sitten jokin suunnitelmapaalun arvoista TXL-
tiedostosta.

* Napauta Paalun kenttaa ja kaanna sitten koje tunnelin pintaan tai prismaan ja laske
aseman nykyinen paaluarvo napauttamalla Mittaa .

Jos kaytossasi on Trimble SX10- tai SX12 Scanning -takymetrilla, napauta =« kartan
tyokalupalkissa ndhdaksesi videosyotteen ja napauta sitten videossa olevaa sijaintia
(esimerkiksi prismaa tai tunnelin seinad).Koje kdantyy automaattisesti valittuun
paikkaan.
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>

Anna Paaluvali, jota kdytetdan seuraavien paaluarvojen maarittamiseen.Napauta " ja
varmista, ettd oikea aikavalimenetelma on valittuna:

e 0-pohjainen menetelma on oletusmenetelm4, ja se antaa paaluarvoja, jotka ovat
paaluvélin kerrannaisia. Jos esimerkiksi alkupaalu on 2,50 ja paaluvali 1,0, O-pohjainen
menetelma tuottaa paalut 2,50; 3,00; 4,00; 5,00 ja niin edelleen.

» Suhteellinen menetelma antaa paaluarvoja alkupaalun suhteen. Jos esimerkiksi
alkupaalu on 2,50 ja paaluvéli 1,0, Suhteellinen menetelma tuottaa paalut 2,50; 3,50;
4,50; 5,50 ja niin edelleen.

6. Napayta Seur. Valitun paalun poikkileikkaus naytetaan.

Valitse poikkileikkausnakymassa merkattava sijainti. Automatisoi lukuisten rajaytysreikien merkinta
napauttamalla poikkileikkausndkymaa ja pitamalla sité pohjassa ja valitse Kaikki rajaytysreiat. Jos
haluat automatisoida useiden merkintasijaintien merkinnan, napauta pitkaan
poikkileikkausndkymassa ja valitse sitten Valitse kaikki.

8. Merkitse valittu paikannus seuraavasti:

a.
b.

C.

Népayta Auto merkitéksesi valitun sijainnin.
Maarita pyydettadessa Merkinnan asetukset. Napauta Hyvéksy.
Maéarita pyydettaessa Merkintatoleranssit. Napauta Hyvaksy.

Koje kaantyy automaattisesti valittuun sijaintiin iteratiivisella menetelmalla, jonka edistymisen
osoitin nakyy naytén vasemmassa yldkulmassa. Jos olet valinnut Valitse kaikki merkitéksesi
useita merkintasijainteja, koje kdantyy ensimmaiseen maéaritettyyn merkintasijaintiin.

Kun paikannus 16ytyy, sinua kehotetaan merkitsemaén laserin tunnelin seinélléd ilmaisema
piste.

Jos kaytossasi on Trimble SX12 Scanning -takymetrilla TRK-tilassa laserosoittimen ollessa
kdytéssd, Merkinnan ruudussa nakyy Merkkaa piste-valonappain Mittaa-valondppéaimen
sijasta.Napauta Merkkaa piste siirtagksesi kojeen STD-tilaan.Laserosoitin lopettaa
valkkymisen ja siirtyy EDM-sijaintiin.Kun tallennat pisteen napauttamalla Hyvaksy, koje palaa
automaattisesti TRK-tilaan ja laserosoitin alkaa taas valkkya.Paivita ja mittaa merkinnan deltat
uudelleen napauttamalla Mittaa napautettuasi Merkkaa piste ja ennen kuin napautat
Hyvaksy.

Jos kaytat teholaserosoittimella varustettua kojetta, ota laserosoitin kayttéon napayttamalla
3R Laser ja napayta sitten Mittaa mitataksesi sijainnin.

Jos kaytat kojetta, jossa ei ole laserosoitinta, pistetté ei ilmaista tunnelin pinnalla.Merkitaksesi
tunnelin pinnan napdyta = ja valitse Video Palaa kohteeseen -listalta (Videon ruudun tulee
olla jo auki).Kayta siséista hiusristikkoa Videon ruudussa oppaana merkitessasi paikannuksen
tunnelin pintaan.(Ala kayta ulompaa hiusristikkoa, koska se on vahemman tarkka.)Palaa
Merkinnan ruutuun napayttamalla = ja valitse MerkitsePalaa kohteeseen -listalta.Napayta
vaihtoehtoisesti ¥ lisataksesi Videon ja Merkinnan ruudut Suosikkeihisi.

Jos olet merkitsemassa useita merkintasijainteja ja sovellus 16ytaa toleranssin sisalla olevan
sijainnin, Merkitse piste -toiminnon aanimerkki kuuluu ja:
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» Jos kojeessa on ohjausvalo, laserosoitin ja ohjausvalo valkkyvat Merkinnan viiveen
kentassa maaritetyn keston ajan.

e Jos koje on Trimble SX12 Scanning -takymetrilld, laserosoitin on p&éllé silla aikaa ja
prismavalaistuksen valo valkkyy Merkinnan viiveen kentdssa maaritetyn keston ajan.

Merkinnan viiveen keston lopussa koje kaantyy seuraavaa merkintasijaintia kohti siihen asti,
etta kaikki merkintésijainnit on merkitty.

Jos sijaintia ei l6ydy sijaintitoleranssin sisélta, ohjelmisto nayttaa viestin Epdonnistui eronayton
yldpuolella.Jos merkitset useita merkintésijainteja, ohjelmisto ohittaa sijainnin ja siirtyy seuraavaan
merkintasijaintiin.Maarita Alun viiveen ja Merkkausviiveen arvot Settings-naytossa.

TIP = Voit paikantaa merkintéasijainnin manuaalisesti suuntaamalla kojeen valittuun
merkintasijaintiin Kdanna -painikkeella, minka jalkeen voit hienosaataa sijaintia manuaalisesti.

NyKkyisen sijainnin tiedot ja sen suhteet valittuun merkintasijaintiin ndytetaan nayton alareunassa.
Ks. Nykyisen sijainnin tiedot, page 45.

9. Napayta Tall. Tallennettu sijainti esitetaan taytetylla mustalla ympyralla.

10. Poistu tasondkymasta napayttamalla Esc.

Koneen paikalleen asettaminen

Kayta koneen sijoittamista asettamaan kone (tyypillisesti porauslaite) paikoilleen suhteessa tunneliin.

Koneen sijoittamisen toiminnot

Asettaakseen koneen oikealle paikalle tunneliin ndhden ohjelmisto laskee vaakageometriset sijainnit
nominaalisen paalun ja poraussyvyyden maaritteleman paalun kohdalta. Referenssilinja lasketaan ndiden
kahden sijainnin perusteella.

NOTE - Referenssilinja ei ole laskettavissa, jos

+ nimellinen paalu on ennen tunnelin alkua
* kairaussyvyys on nolla

e kairaussyvyyden perusteella paalu on tunnelin paan jalkeen.

Kun referenssilinja on laskettu, poikittaiset ja pystysuuntaiset siirtymat mitatusta pisteesta
suorakulmaisesti referenssilinjasta laskettuun sijaintiin naytetaan yhdessa referenssilinjalla lasketun
sijainnin ja tunnelin seinélla lasketun sijainnin pituussiirtyman kanssa.
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Voit kayttaa naita deltoja koneen sijoittamiseen.

Kojeen sijainti 2 Nimellinen paalu tunnelin seindssa
3 Pisteesta 2 projisoitu laskettu sijainti 4 Kairaussyvyys
linjauksella
5 Laskettu sijainti linjauksella 6 Referenssilinja
poraussyvyydessa
7 Mitattu piste 8 Pisteesta 7 projisoitu laskettu sijainti

referenssilinjalla

7-8 Poikittais- ja vaakasiirtymat 9 Pituussiirtyma

Koneen paikalleen asettaminen

Aloita mittaus.

Napayta = ja valitse Koneen sijainti / Koneen sijoittaminen.

Valitse tunnelitiedosto. Napauta Hyvaksy.

Syo6téa tunnelin pinnan Nominaalinen paalu. Nappéile arvo tai napayta Mittaa ja mittaa paalu.

Syota Kairaussyvyys.

o a0k~ WD =

Néapayta Seur.

Lasketut paalu- ja korkeusarvot seka kahden referenssilinjan maarittavan pisteen koordinaatit
naytetaan yhdessa referenssilinjan suuntakulman ja kaltevuuden kanssa.

7. Vahvista referenssilinja nailla arvoilla. Napayta Seur.

Siirtymat mitatusta pisteesta suorakulmaisesti referenssilinjasta laskettuun sijaintiin naytetaan
yhdessa referenssilinjalla lasketun sijainnin ja tunnelin seinélla lasketun sijainnin pituussiirtyman
kanssa.

Kayta naita eroja koneen sijoittamiseen.

Syota tarvittaessa Sivusiirtymat.Voit syottaa:
» Poikittaisen siirtyman — siirtaa referenssijanaa vasemmalle tai oikealle sen lasketusta sijainnista
» Korkeussiirtyman - siirtaa referenssijanaa ylos tai alas sen lasketusta sijainnista

10. Napayta Lopeta.
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Nykyisen sijainnin tiedot
NyKkyisen sijainnin tiedot ja sen, jos ne ovat saatavilla, suhteet valittuun merkintasijaintiin naytetaan taso-
tai poikkileikkausnakyman alapuolella.

Jos haluat nayttaa tai piilottaa deltat, napauta ja pida painettuna nayton delta-nayttoaluetta. Napauta
deltaa Erot -luettelossa maarittaaksesi naytetaanko deltaa vai ei. Tarkistusmerkki osoittaa, etta delta
naytetaan. Jarjesta deltat uudelleen napauttamalla ja pitdmalla deltaa painettuna ja vetamalla sita ylos- tai
alaspain listalla. Napauta Hyvaksy.

Jos nykyinen sijaintisi (naytetaan ristinad) ei paivity kun mittaat ilman prismaa, varmista, ettéd Sovella
prisman korkeutta kohtisuoraan profiiliin -asetusta ei ole valittu asetuksissa.

Selaa arvoja napadyttamalla tekstin vasemmalla puolella olevaa nuolta. Katso kaavioihin ja alla olevaan
taulukkoon, jossa on mahdollisesti ilmestyvien tietojen kuvaus.
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Numero Arvo Kuvaus

- Paalu NyKkyisen sijainnin paalu tunnelisuunnitelman mukaan.

- Yli-/alikaivu Nykyisen paikannuksen vajaakaivu tai ylikaivu suhteessa valikoidun mallin
pintaan. Nakyy punaisena, jos se on toleranssin ulkopuolella

- Kierto Poikkileikkauksen kiertoarvo nykyisessa sijainnissa.

- Delta-paalu Nykyisen sijainnin paalu tunnelisuunnitelman mukaan.

- Erosiirtyma Sateittdinen ero mitatun sijainnin ja merkintasijainnin valilla.Nakyy
punaisella, jos suurempi kuin Sijainnin toleranssi.

- Kierto Poikkileikkauksen kiertoarvo nykyisessa sijainnissa.

1 Vaakaoffset Nykyisen sijainnin horisontaalinen siirtyma linjauksesta (nékyy punaisena
ristind). Jos linjausta on tasattu, vaakasiirtyma on mitattu
siirtymalinjauksesta (nakyy pienempana vihreana ristina).

2 Korkeusoffset Nykyisen sijainnin korkeussiirtyma linjauksesta (nakyy punaisena ristina).
Jos linjausta on tasattu, pystysiirtyma on mitattu siirtymalinjauksesta
(nakyy pienempana vihreana ristina). Saattaa olla joko luotisuora tai
todellinen korkeus riippuen mallin sijainnista tunnelisuunnitelmassa.

3 Profiilietaisyys Nykyisen sijainnin leikkauksen etaisyys valittua mallipintaa pitkin
alkupiteestaan mitattuna.

4 Tasosiirtyma NyKkyisen sijainning vaakasiirtyma mitattuna kierretysta linjauksesta (nakyy

(kierr.) (kier.) vihreana ristina) kieritettyna tunnelin kanssa.
5 Korkeusero Nykyisen sijainning pystysiirtyma mitattuna kierretysta linjauksesta (nakyy
(kierr.) (kier.) vihreana ristina) kieritettyna tunnelin kanssa. Saattaa olla joko luotisuora
tai todellinen korkeus riippuen mallin sijainnista tunnelisuunnitelmassa.
6 Etaisyys Leikkauksen etéisyys karjesta (7) nykyiseen sijaintiin. Karjen (nakyy

kulmapisteeseen

mustana viivana) maarittaa risteys, joka on luotisuoralla janalla kierretyn
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Numero Arvo Kuvaus

linjauksen (nakyy vihre&na ristina) ja tunnelin katon valissa.

8 A H.Offset Putken tai rajahdysreidn projisoidun linjan vaakasuoran siirtyman ja kojeella
mitatun nykyisen sijainnin vélinen ero.
9 A Pystysiirtyma Putken tai rajahdysreian ennustetun linjan pystysuoran siirtyméan ja kojeella

mitatun nykyisen sijainnin vélinen ero.

- Pohjoinen Nykyisen sijainnin pohjoiskoordinaatti.
- Ita Nykyisen sijainnin itdkoordinaatti.
- Korkeus Nykyisen sijainnin korkeus.

Tunnelimittauksen asetukset ja toleranssit

Saatavissa olevat kentat riippuvat mittausmenetelmasta.

TIP = Paranna mittaustuloksia konfiguroimalla EDM-aikakatkaisun kentan, jos se on saatavilla. Jos
kojeella on ongelmia mittauksen suorittamisessa esimerkiksi johtuen heijastavista tai tummista
pinnoista, kasvata EDM-aikakatkaisun arvoa. Tama asetukset eivat ole kaytettavissa Trimble SX10
Scanning -takymetrilla -sovelluksen kanssa, silla EDM aikakatkaistaan automaattisesti.

Skannauksen ja manuaaliset asetukset

Syotéa Alkupisteen nimi, Pistekoodi ja Skannausvali. Skannattavat pisteet maaritellaan
siirtymaaikavalin mukaan ja siséltavat alku- ja loppupisteet, jotka maarittelevat jokaisen elementin
mallin pinnassa.

Kayta Saato asemalla -vaihtoehtoa, jolla voit hallita missa paikannus mitataan tilanteissa, joissa
tunnelin pinta ei vastaa suunnitelmaa esimerkiksi silloin, jos tunnelin pinta on paikoitellen
epatasainen. Auto OS, jos valittu, nakyy ruudun vasemmassa yldosassa. Sinun tulee maaritella
paalun toleranssi, jos kaytat tata optiota. Ks. Paalulle kohdistus, page 50.

Jos mittaat manuaalisesti prismalla, valitse Sovella prisman korkeutta kohtisuoraa profiiliin -
vaihtoehto.Tama vaihtoehto mahdollistaa paikannuksen tulla mitatuksi kohtisuoraan kohti
tunnelileikkausta kdytettaessa prismaa syodttamalla prisman sateen prismakorkeudeksi.Ks.
Mittausten paikannus prismaa kayttaen, page 50.

Jos kaytat Trimble VX spatial station -ohjelmaa, valitse VX-skannaus-vaihtoehto, joka takaa
paremman skannaustuloksen.

Valitse Kojeen perspektiivin profiilin ndytté nahdaksesi tunnelin profiilin suunnassa, johon koje
osoittaa.Tama asetus on hyddyllinen erityisesti silloin, kun olet kdantyneena pienenvan paalutuksen
suuntaan, silla tunnelin profiili ndytetaan téssa tapauksessa samassa suunnassa, mihin koje osoittaa
sen sijaan, ettad ohjelma olettaisi, etta olet aina kaantyneena kasvavan paalutuksen suuntaan.
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Tunnelipaikannuksen asetukset
» Aseta Pisteen nimi ja Pisteen koodi.

« Jos mittaat manuaalisesti prismalla, valitse Sovella prisman korkeutta kohtisuoraa profiiliin -
vaihtoehto.Téama vaihtoehto mahdollistaa paikannuksen tulla mitatuksi kohtisuoraan kohti
tunnelileikkausta kaytettdessa prismaa syottamalla prisman sateen prismakorkeudeksi.Ks.
Mittausten paikannus prismaa kayttaen, page 50.

» Valitse Kojeen perspektiivin profiilin nayttdé nahdéksesi tunnelin profiilin suunnassa, johon koje
osoittaa.Tama asetus on hyddyllinen erityisesti silloin, kun olet kdantyneena pienenvén paalutuksen
suuntaan, silla tunnelin profiili naytetaan tassa tapauksessa samassa suunnassa, mihin koje osoittaa
sen sijaan, ettd ohjelma olettaisi, etté olet aina kddntyneena kasvavan paalutuksen suuntaan.

Merkintaasetukset
e Aseta Pisteen nimi ja Pisteen koodi.
» Valitse liitetyn kojeen mittaustila:
e Valitse STD,, jos haluat kayttaa EDM Standard -tilaa, jossa koje laskee kulmien keskiarvon
standardietdisyyden mittauksen aikana.
« Valitse FSTD, jos haluat kayttda EDM Fast Standard -tilaa, jossa koje laskee kulmien
keskiarvon samalla kun tehdaan nopea vakiomittaus.
» Valitse TRK, jos haluat kayttaa EDM-seurantatilaa, jossa koje mittaa jatkuvasti etéisyyksia ja
paivittaa ne tilalinjalle.
e Jos haluat asettaa takymetri-EDM:n TRK-tilaan riippumatta mittaustila-asetuksesta kun syotat
merkinnan, valitse Kdyta TRK:ta merkintaan -valintaruutu.
o Jos kaytossasi on Trimble SX12 Scanning -takymetrillaTRK-tilassa ja laserosoitin on kaytossa,
Merkitse piste laserosoittimella -valintaruutu on kaytettavissa.

e Kun Merkitse piste laserosoittimella-valintaruutu on valittuna, merkinnan kuvaruudussa
nakyy Merkkaa piste-valonappain Hyvaksy-valonappaimen sijasta. Napauta Merkkaa piste
asettaaksesi instrumentin STD-tilaan. Laserosoitin lopettaa valkkymisen ja siirtyy EDM-
sijaintiin. Kun tallennat pisteen napauttamalla Hyvaksy, koje palaa automaattisesti TRK -tilaan
ja laserosoitin alkaa taas vélkkya. Paivita ja mittaa merkinnan deltat uudelleen napauttamalla
Mittaa napautettuasi Merkkaa piste ja ennen kuin napautat Hyvaksy.

¢ Kun Merkitse piste laserosoittimella-valintaruutu ei ole valittuna, Merkinnan ruudussa nakyy
Hyvéaksy-valondppain tavalliseen tapaan ja piste mitataan laserosoittimen sijainnin
perusteella.

Merkintaasetukset

o Syota Alkupisteen kenttaan ensimmaisen merkityn pisteen pakollinen pisteen nimi. Seuraavien
merkittyjen pisteiden nimet kasvavat automaattisesti sydtetyn pisteen nimesta.

» Jos merkitset kaikki panostusreit, sy6ta Alun viiveen ja Merkkausviiveen arvot hallitaksesi
automatisoitua merkintaprosessia.
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Aloitusviive antaa aikaa kavella kohtaan, johon ensimmainen piste merkitaan.

Merkkausviive on aika sekunteina, jolloin laserosoitin vilkkuu, kun sijainti on |6ydetty, mika antaa
sinulle aikaa merkita pisteen tunnelin seinalle.

Kon sovellus 16ytaa toleranssin sisélla olevan sijainnin, Merkitse piste -toiminnon aanimerkki kuuluu
ja:
o Jos kojeessa on ohjausvalo, laserosoitin ja ohjausvalo valkkyvat Merkinnan viiveen kentassa
maaritetyn keston ajan.

e Jos koje on Trimble SX12 Scanning -takymetrilld, laserosoitin on p&éllé silla aikaa ja
prismavalaistuksen valo valkkyy Merkinnan viiveen kentassa maaritetyn keston ajan.

» Valitse Kojeen perspektiivin profiilin nayttdé nahdaksesi tunnelin profiilin suunnassa, johon koje
osoittaa.Tama asetus on hyddyllinen erityisesti silloin, kun olet kdantyneena pienenvan paalutuksen
suuntaan, silla tunnelin profiili ndytetaan téssa tapauksessa samassa suunnassa, mihin koje osoittaa
sen sijaan, etta ohjelma olettaisi, etta olet aina kaadntyneena kasvavan paalutuksen suuntaan.

Poikkileikkauksen ohjeet
Kaikissa mittausmenetelmissa on mahdollista nayttaa suuntaviivat poikkileikkauksessa. Valitse:

» Nayta profiilin pystysuora keskilinja nayttaaksesi linjauksen lavistavan pystysuoran vihrean linjan,
jos linjaus on tasattu, siirtyman linjauksen.

« Nayta vaakasuora linja nayttaaksesi linjauksen lavistavan vaakasuoran vihrean linjan tai, jos linjaus
on tasattu, siirtyman linjauksen.

+ Nayta linjauksen pystysuora keskilinja ndyttadksesi linjauksen lavistavan pystysuoran oranssin
linjan.

« Nayta lattialinja nayttadksesi linjauksen lavistéavan vaakasuoran oranssin linjan tai, jos linjaus on
tasattu, siirtyman linjauksen.

NOTE - Vaakasuorat linjat ja lattialinjat voivat olla pystysuunnassa tasattuja (ylos ja alas) suhteessa
linjaukseen, tai, jos linjausta on tasattu, suhteessa siirtyman linjaukseen.

6+T

1 Pituusleikkauksen pystysuora keskilinja 2 Vaakasuora linja (tasattu pystysuoraan
siirtymalinjauksesta)

3 Linjauksen pystysuora keskilinja 4
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Lattialinja (tasattu pystysuoraan

siirtymalinjauksesta)

Toleranssit

Saatavissa olevat kentat riippuvat mittausmenetelmasta.

5 Linjan siirto 6
Linja

» Aseta Automaattiselle skannaukselle Paalun, Ylikaivuun ja Vajaakaivuun toleranssit ja

iteraatioiden maara.

» Aseta Sijainnille tunnelissa Ylikaivun ja Vajaakaivun toleranssit.

» Aseta Merkinnélle Paikannuksen toleranssi ja iteraatioiden maara.Ks. Merkintasijainnin toleranssi,

page 51.

Paalulle kohdistus

Kayta Asetukset -ndytdn Paalulle kohdistus -asetusta ohjaamaan sijaintia, joka mitataan, kun tunnelin
pinta ei vastaa suunnitelmaa, eli pinta jaa suunnitellun pinnan sisa- tai ulkopuolelle.

Seuraava kaavio ja taulukko kuvaavat vajaakaivuutilanteen.

w N =

4

1

g

A

g

Kojeen sijainti 5
Tunnelin pinta 6
Tunnelisuunnitelma 7
Paalu 8

N

7

2 3

Mitattu sijainti, kun Paalulle kohdistus on valittuna
Mitattu sijainti, kun Paalulle kohdistus ei ole valittuna
Suunniteltu sijainti

Vaakageometria

Ylikaivuu on samanlainen tilanne kuin vajaakaivuu.

Mittausten paikannus prismaa kadyttaen

Kun haluat mitata sijainnin kohtisuoraan tunneliprofiilia vastaan kayttaen prismaa:

1

2
3.
4

Valitse ndpéyté ja pida alhaalla-valikosta Asetukset.

Valitse Kaytéa prismakorkeutta kohtisuoraan profiilia vastaan -valintaruutu.

Napauta Hyvaksy.

Anna tilapalkissa prismakorkeudeksi prisman sade.
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Jos et voi mitata tunnelin pintaa, voit suorittaa mittauksen prismaan joka on siirretty luotisuoraan
suunnitelmapintaa néhden, jolloin prismakorkeutta sovelletaan luotisuorassa tunnelin profiiliin ndhden.

3

Prisma 2 Tunnelin pinta
Suunniteltu tunneli 4 Prismakorkeus (prisman sade)
Ylikaivu

Merkintasijainnin toleranssi

Sijainnin toleranssi maaritetaan sen sylinterin sateend, joka kulkee merkintasijainnin akselin kautta.Jos
mitattu piste on tdman sylinterin sisalla, piste on toleranssin sisalla.

N

1 Tunnelin pinta Merkintasijainti

3 Sylinterin akseli 4 Sylinterin sade

Tunnelin tarkastelu

Luo raportteja toteumatunnelista maastossa, jotta voit:
o Tarkistaa, etta tunnelirakenne vastaa suunnitelmaa.
Arvioida kaivaus-, ruiskubetoni- ja vuorausprosesseja.

e Raportoida merkityn sijainnin ja suunnitellun pisteen vélisista eroista laadunvalvontatarkoituksiin.
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» Raportoida tunnelin maarista yli- ja vajaakaivuanalyysia varten.
o Jakaa edistymistietoja sidosryhmien ja asiakkaiden kanssa.

Raportit nayttavat skannattujen pisteiden, manuaalisesti mitattujen pisteiden ja merkintépisteiden
mittaustulokset.

NOTE - Kaikki skannatut ja mitatut pisteet seka merkintapisteet ovat kojeasennon 1 havaintoja ja ne
tallennetaan tietokantaan.Voit tarkastella niitéd Tyén selailun ruudussa.

TIP = Tunnelin selailussa toleranssin sisaisia ja ulkopuolisia pisteita seka niiden delta-arvoja
hallinnoivat toleranssiarvot, jotka maaritettiin tunnelin skannauksen yhteydessa.Voit muokata naita
arvoja mittauksen jalkeen valitsemalla suunnitelmien tai poikkileikkauksien selailundytén nayta ja pida
pohjassa -valikon kohta Toleranssi.Tama toiminto on hyddyllinen silloin, jos mittaukselle maaritettiin
vaaria arvoja.

Mitattujen tunnelipisteiden tarkastelu
1. Napayta = javalitse Tarkastele.
2. Valitse tunnelitiedosto. Napauta Hyvéksy.
Nayttéon tulee tunnelin karttanakyma.

Paalut, joilla ei ole pisteita toleranssin ulkopuolella, ndytetaan taytetyilla vihreilla ympyraéilla ja
virheita sisaltavat paalut taytetyilla punaisilla ympyrailla.

3. Oletusarvoisesti on valittuna ensimmainen paalu.Valitse muita paaluja tarpeen mukaan. Valittu paalu
nakyy punaisena ympyrana.

4. Tarkastele kunkin paalun yhteenvetoa seuraavasti:
a. Néapayta Tulokset.
b. Laajenna paalua, jonka tietoja haluat tarkastella. Voit tarkastella:

« skannattujen ja toleranssin sisa- ja ulkopuolella olevien pisteiden méaaraa laajentamalla
Skannattuja pisteita -tietueen.

e merkintapisteiden ja toleranssin sisalla olevien pisteiden maaraa laajentamalla
Merkintapisteet-tietueen

 ylikaivu-, vajaakaivu- ja paalueropisteiden maaraa laajentamalla Pisteita toleranssin
ulkopuolella -tietueen.

c. Népayta Sulje.
5. Voit tarkastella nykyisen sijainnin poikkileikkausta:
a. Néapayta r= tai paina Tab-nappainta vaihtaaksesi poikkileikkausnakymaan.

b. Napayttamalla nayttoa ja pitamalla sen painettuna ja valitsemalla sitten Skannatut pisteet tai
Merkintapisteet.

Valittu tila, Skannaa tai Merkinta nékyy ndytén vasemmassa ylakulmassa.

Kunkin skannatun sijainnin kohdalla on vihred ympyré, jos piste on toleranssien sisalla, tai punainen
ympyra, jos piste on toleranssien ulkopuolella.

Mitatut merkintasijainnit esitetaan taytetyilla mustilla ympyraoilla.
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NyKyisen sijainnin pisteen nimi, vajaakaivu/ylikaivu ja paalun eroarvot naytetaan.
6. Tap other points to view their delta values.

Jos haluat poistaa valitun pisteen, ndpédyta nayttoa ja pida sita painettuna ja valitse Poista piste.Jos
haluat palauttaa poistetut pisteet, napayta nayttoa ja pida sita painettuna ja valitse Palauta poistetut

pisteet.
8. Muokkaa valittua pistetta:
a. Napayttamalla nayttoa ja pitamalla sita painettuna ja valitsemalla Poista piste.
b. Syota Yli-/vajaakaivun korjauksen arvo.

Ruudussa nakyva Vajaakaivun / Ylikaivun arvo péivittyy vastaamaan korjausta.Korjaus
sovelletaan kohtisuorassa tunnelimalliin ja sen avulla muokataan alkuperéista havaintoa ja
lasketaan uudet HA-, VA- ja SD-arvot.Poikkileikkauksen tietoihin lisatédan tyéssad kommentti,
josta kady ilmi muokttu piste, alkuperédinen vajaa-/ylikaivuarvo, sovellettu korjaus, uusi ajaa-
/ylikaivuarvo seké alkuperaiset HA-, VA- ja SD-arvot.

Voit tdman vaihtoehdon avulla korjata pisteitd, jotka on mitattu kohteeseen, joka ei ole
tunnelin pinta (esim. ilmastointikanavaan).

9. Nayta valitun pisteen tiedot seuraavasti:
a. Napayta Tiedot.
b. Laajenna piste, jonka tietoja haluat tarkastella.

kustakin pisteesta naytetaan Offsetit (tosi), Offsetit (kierretyt), Karttakoordinaatit,
Ylikaivu/Vajaakaivu ja Paalun eroarvot (Delta). Avaa:

» vaaka- ja korkeussiirtymat vaaka- ja pystygeometrioiden leikkauksesta
skannattuun/mitattuun sijaintiin, laajenna Offsetit (tosi) -tietue.

o pyoritetyt vaaka- ja korkeussiirtymat pyoritettyjen vaaka- ja pystygeometrioiden
leikkauksesta skannattuun/mitattuun sijaintiin, laajenna Offsetit (pyoritetty) -tietue.

» mitattujen sijaintien pohjois-, ité- ja korkeusarvot, laajenna Kartta-tietue.
c. Napayta Sulje.

10. Sulje Tarkastelun ruutu napayttamalla Esc.
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This product includes software developed by the OpenSSL Project for use in the OpenSSL Toolkit (www.openssl.org/).
Trimble Access includes a number of open source libraries.

For more information, see Open source libraries used by Trimble Access.

The Trimble Coordinate System Database provided with the Trimble Access software uses data from a number of third parties.
For more information, see Trimble Coordinate System Database Open Source Attribution.

The Trimble Maps service provided with the Trimble Access software uses data from a number of third
parties. For more information, see Trimble Maps Copyrights.

For Trimble General Product Terms, go to geospatial.trimble.com/legal.
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