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Introduktion

Programmet Trimble® Tunnlar ar sarskilt utformat for matning i tunnlar. Det tillhandahaller for att definiera,
mata, satta ut och rapportera om tunnelatgarder, och vagleder dig genom uppgifter som att markera
omraden med underberg och éverberg samt positionering av maskiner.

Anvand Tunnlar for att:
¢ Definiera din tunnel

» Definiera tunnelkomponenter inklusive horisontella och vertikala linjeféringar, mallar och
rotation eller importera en definition fran en LandXML-fil.

« Definiera slutytans spranghal och satt ut positioner som typiskt anvands for bulthal eller
stabiliserande 6verliggande ror.

e Granska tunneln innan du gar ner under jorden.
e Maét din tunnel
« Skanna tvarsnittssektioner automatiskt, med mojlighet att manuellt mata och radera punkter.
e Matning av positioner relativt en tunnel.
o Satt ut fordefinierade positioner fér spranghal, bulthal och ror.
» Positionera maskiner, vanligtvis en borrigg relativt till en tunnel.
« Utdata och rapporter
o Granska automatiskt skannade och manuellt matta punkter.

e Granska utsatta punkter.

Med hjalp av Tunnlar

Du maste vaxla till appen Tunnlar, fér att anvanda Tunnlar. Tryck pa = och pa namnet pa den app du
anvander for narvarande och valj sedan det program du vill vaxla till, for att vaxla mellan program.

TIPS = Appen Tunnlar innehaller hela Cogo-menyn fran Generell Matning sa att du kan utféra
koordinatgeometrifunktioner (cogo) utan att behéva véaxla till Generell Matning. Du kan dven komma at
nagra av dessa cogo-funktioner fran kartans tryck- och hallmeny., fér information om alla tillgangliga
cogo-funktioner. Se Trimble Access Generell Mé&tning Bruksanvisning, for information om alla
tillgéngliga cogo-funktioner.

Nér du startar en matning uppmanas du att valja den matprofil som du har konfigurerat for din
utrustning.Fér mer information om méatprofiler och relaterade anslutningsinstallningar, se respektive amne
i Trimble Access Hjélp.

Tryck pa = och valj Instéllningar/Sprak och markera sedan kryssrutan Anvand jarnvagsterminologi, for
att definiera och mata tunneln med termen "sektion" istallet for "station" for avstandet langs tunneln.
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Introduktion

TXL-filer

En tunnelfil ar en TXL-fil. TXL-filer innehaller vanligtvis en horisontell och en vertikal linjegeometri
tillsammans med mallar som definierar tunnelns form.

TXL-filer som du skapar genom att mata in definitionen med Trimble Access Tunnlar visas automatiskt pa
kartan nar de har skapats.

Om du anvéander en TXL-fil som skapats i Trimble Business Center eller som du har konverterat fran en
LandXML-fil, kan du behoéva 6ppna Lagerhantering och valja filen for att visa den.

Tunnelfilen maste finnas i den aktuella projektmappen.

Visa TXL-filer pa kartan

Tryck pd & ikartans verktygsfalt fér att ppna skarmen Lagerhantering och vilj fliken Kartfiler for att visa
en TXL-fil pa kartan.Tryck p_é_ TXL-filen en gang for att géra den synlig (v ), och tryck pa den igen for att
gora objekt i filen valbara (iv}).

For att andra etiketterna som visas pa kartan, exempelvis for visning av varden for linjegeometrins station,
trycker dupa i och valjer Instillningar och andrar sedan alternativen i grupprutan Visa.

For att rotera linjegeometrin, trycker du pa Qﬁ’ och sedan pa kartan och drar for att rotera vyn. Symbolen
<P i mitten av kartan markerar rotationspunkten.

Arbeta med TXL-filer

From the map, you can select items in TXL files and then use them in other software functions, for example
to perform cogo functions, such as a surface inspection. For information on all available cogo functions,
refer to the Trimble Access Generell Mé&tning Bruksanvisning.

Konvertera LandXML-filer till TXL-filer

Man kan konvertera en LandXML-fil som definierar en tunnel till en Trimble TXL-fil fér anvdnda deni
Tunnlar.

Innan du bérjar

Ga till sidan Program och verktyg Hjalpportal for Trimble Access for att ladda ner verktyget File and Report
Generator och installera det pa din kontorsdator.

Ga till sidan Formatmallar pa Hjalpportal for Trimble Access for att ladda ner formatmallen LandXML To
TunnelXML och spara den i en mapp pa din kontorsdator.

Konvertera en LandXML-fil till en txI-fil

1. Valj File and Report Generator for att starta verktyget Start / Programs / File and Report
Generator pa kontorsdatorn.

2. Fran faltet Source JobXML eller Jobb-fil valj Bladdra.Stall in faltet Filtyp till Alla filer.Leta fram ratt
mapp och vélj sedan LandXML-filen som ska konverteras.
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Introduktion

3. |féaltet Utdataformat valjer du formatmallen LandXML To TunnelXML. Tryck pa OK.

. Pa skarmen Inmatning av anvandarvarde markerar du den tunnelyta som ska konverteras.Tryck pa
OK.

Bekrafta mappen Spara i och Filnamn for txI-filen och valj sedan Spara.
Valj Stang.

Overfor TXL-filen till kontrollenheten.

Koordinatsystem i Tunnlar

Programmet Tunnlar behandlar alla tunnelavstand, inklusive stations- och offsetvarden som
planavstand.Vardet i faltet Avstand pa skarmen Cogo-instéllningar har ingen paverkan pa
tunneldefinitionen eller pa det satt som tunnelns avstand visas.For att visa skdrmen for Cogo-instéllningar,
trycker du pd = och véljer Instéllningar/Cogo-enheter/Cogo-instéllningar.

Om ett markkoordinatsystem definierats i jobbet blir &ven plankoordinaterna markkoordinater.

Plan och tvarsektionsvy

Vid automatisk skanning, utsattning, maskinpositionering eller matning av en position i tunneln visas
planvyn eller tvarsektionsvyn fér tunneln bredvid kartan.

Om det ar tillgangligt ar instrumentets videovy tillganglig istallet for kartan sa att du kan se var
instrumentet pekar. | delad skarmbildsvisning:

e Anvand verktyget Zoom-niva pa skiarmen Video for att zooma in och tryck sedan pa upp-, ned-,
vanster- eller hogerpiltangenterna pa kontrollenhetens knappsats for att flytta instrumentet, och
finjustera instrumentets position. Piltangenterna flyttar inte instrumentet vid skanning.

e Anvand vanster- eller hogertangenterna for att 6ka punkter och uppat- eller nerattangenterna for att
Oka stationer, nar kartan visas.

o Tryck paea iverktygsfaltet for video, for att vaxla till kartvyn. Tryck pa =« j kartans verktygsfalt, for
att véaxla till videovisningen.

o For att visa fler skarmtangenter, trycker du pa > eller sveper fran hoger till vanster (eller fran
vanster till hoger) langs raden med skarmknappar.

o Tryck pa lll for att géra kart-/videovyn eller plan-/tvarsektionsvyn stérre och svep dver skdrmen.

Delta-visning

Information om den aktuella positionen och, om tillampligt, dess férhallande till den valda angivna
positionen visas under planvyn eller tvarsektionsvyn. Se Aktuell information om position, page 45, fér mer
information om tillgangliga delta.

Tryck pa lll och svep at vanster, for att &ndra positionen for visningsomradet for delta. Planvyn eller
tvarsektionsvyn andrar storlek till den ndrmaste foérinstéllda positionen, sa att visningsomradet for delta
placeras bredvid planvyn eller tvarsektionsvyn, snarare &n under. Tryck pa Ill och svep at hoger for att
gora planvyn eller tvarsektionsvyn mindre med deltavisningsomradet nedan.
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Introduktion

Planvy

Tunnelns planvy visas nar du véljer tunneln for forsta gangen.

Tunnelelement Markeras med

Horisontell linjegeometri Svart linje

Offset linjegeometri (dar sadan finns) Gron linje

Aktuell station Réd cirkel
Markerade stationer Bla fylld cirkel
Instrumentposition Svart fylld cirkel
Riktning dit instrumentet pekar Streckad réd linje

NOTERA - Stationer som ar graskuggade har ingen tilldelad vertikal linjeféring eller mall och kan
darfor inte anvandas vid skanning.

For att vélja en station att mata:

e Tryck pa en uppat- eller neratpil pa kontrollenhetens knappsats (inte tillgangligt om videovyn visas
bredvid planeringsmenyn).

e Tryck pa en individuell station.

e Tryck och hall pa skarmen och tryck sedan pa Valj en station. Valj stationen i listan pa skdrmen Valj
en station.

Den valda stationen visas som en réd cirkel.

For att avmarkera punkten, trycker du pa nagon annan plats pa skarmen. Alternativt kan man trycka och
halla pa skarmen och darefter vélja Rensa urvalet.

For att lagga till en station som inte definieras av stationsintervallet kan man trycka och halla pa skarmen
och darefter vélja Lagg till Station.

Tryck och hall pa en position pa linjegeometrin eller offset for linjegeometrin for att visa mer information
om positionen.

Tryck pa Kalk., for att berakna plan- och tunnelkoordinater for att bekrafta definitionen innan du mater
tunneln.

For att panorera pa skarmen, trycker du pa funktionsknappen Panorera och sedan pa pilknapparna.

Tryck pa 1, for att byta till tvarsektionsvyn.

Tvarsektionsvy

For att visa ett--fonster som visar information om horisontella och vertikala offset, nord-, 6st-, och
hojdvarden, ytans namn och kodinformation kan man géra nagot av féljande:

Element Visas som

Poly linje Rott kryss

Forskjuten poly linje Gront mindre kryss
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Vridpunkt Groén rund ikon

Konstruktionspunkt Bla cirkel

Vertexpunkt Gron kort linje

Utséattning av en punkt for En dppen svart cirkel

borrhal

Utsattningspunkt for ror En ihalig svart cirkel med en punkt inuti

Alla andra utsatta punkter En 6ppen svart cirkel med en linje som definieras av positionens
ursprung

Tryck och hall pa linjegeometrin, offset for linjegeometrin, modellpunkten, utsattningspunkten eller
vertex-punkten for att visa dess horisontella och vertikala offset, stlig (y), hdjd, ytans namn och kod.

For att visa en station for att skanna fran tvarsektionsvyn, trycker och haller du pa skdrmen och valjer
darefter Skanna aktuell station.

For att granska andra stationer under skanningen, trycker du pa uppat-/nedatpilarna for att visa
nasta/foregaende station. Stationen som skannas indikeras upp till vanster pa skarmen. Stationen
som granskas indikeras uppe i mitten pa skarmen.

Tryck pa —, for att vaxla till planvyn.

Symboler som visas i plan- och tvarsektionsvyn under en métning

Symbolerna som visas vid en matning av en tunnel visas nedan.

Symbol | planvy | tvarsektionsvy

Station tillgénglig -

Station otillganglig -

Markerad station -

Skannad station inom tolerans Skannad position inom tolerans

Skannad station med positioner  Skannad position utanfor tolerans
utanfér tolerans

Aktuell station -

Hogeffektiv laserpekare aktiv Hogeffektiv laserpekare aktiv

- Lagrad utsattningsposition

- Vaglinjens axel

|+ o0 e e e oo

- Axel for Poly linje offset / Axel for Roterad
poly linje
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Symbol | planvy | tvarsektionsvy

- Nuvarande position

Tunnelprofilen visas i riktningen mot
Okande stationsvéarde.

-+

- Tunnelprofilen visas i riktningen mot
minskande stationsvarde.
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Definition av tunnel

Vid definition av en tunnel skapar du en TXL-fil och knappar sedan in tunnelkomponenter fran
konstruktionsritningar och planer fér att slutféra tunneldefinitionen.

Tunneldefinitionen maste inkludera den horisontella linjegeometrin, en vertikal linjegeometri, mallar och
mallpositioner. Ovriga element &r valfria.

Den horisontella linjeféringen definierar en linje som l6per langs tunnelns mitt.

Den vertikala linjeféringen definierar forandringarna i tunnelns hojd.

Mallen definierar en tvarsektion av tunneln vid en punkt for att definiera hur bred tunneln ar pa olika
stallen.

Lagg till en mall for varje férandring av bredden. Mallen kan besta av ett valfritt antal ytor.

Lagg till mallpositioner for att tillampa en lamplig mall pa olika stallen langs tunneln.

Lagg till rotation for att luta eller rotera en tunnelmall och de associerade detaljpunkterna kring en
ursprungspunkt.

Rotation anvands huvudsakligen runt en horisontell kurva for att representera skevning. Daremot
kan det anvandas var som helst i tunnellinjen under férutsattning att det finns en giltig horisontell
linjeféring, vertikal linjeféring och en tilldelad mall.

Lagg till detaljpunkter for att fordefiniera spranghal, bulthal eller infogningspunkter for rér som ska
sattas ut i tunneln.

Stationsekvationer definierar stationens varden for en linje.

Linjeoffsets forskjuter den horisontella- och/eller vertikala linjeforingen, vilket ar typiskt for
vagnutrymme i kurvor i en jarnvagstunnel. Se Poly linjer offset, page 30.

Inskrivna tunnlar sparas i den aktuella projektmappen som TXL-filer.

Definiera tunneln

For att definiera en ny tunnel, kan du antingen skriva in definitionen, eller vélja punkter, linjer, bagar och
polylinjer pa kartan i jobbet eller i DXF-, STR-, SHP- och LandXML-filerna och sedan skapa tunneln fran de
valda objekten.

Nér en tunnel ar definierad, kan du redigera den efter behov.

For att skriva in tunneldefinitionen

1
2.
3.

Tryck pd = och valj Definiera.
Tryck pa Ny.

Ange ett namn for tunneln.
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Definition av tunnel

4. For att definiera en ny tunnel fran en befintlig tunneldefinition, aktiverar du omkopplaren Kopiera
befintlig tunnel och valjer sedan den fil som du vill kopiera fran. Filen maste finnas i den aktuella
projektmappen.

5. Valj den metod som du vill anvanda for att skriva in respektive komponent.
a. For att definiera den horisontella linjeféringen kan du anvénda:
» Inmatningsmetod for ldngd eller koordinat, page 12
* Inmatningsmetod for slutstation, page 13
e Inmatningsmetod fér skarningspunkt, page 14
b. Valj évergangstyp.Se Overgangstyper, page 15.
c. For att definiera den vertikala linjeféringen kan du anvanda:
e Inmatningsmetod for vertikala skarningspunkter (VPI), page 17
* Inmatningsmetod for start- och slutpunkter, page 18
6. Tryck pa Godkann.
Listan 6ver komponenter som kan definieras for tunneln visas.
TIPS = For att andra inmatningsmetod eller 6verforingstyp for vagen, trycker du pa

Alternativ.Men om du har angett tva eller flera element som definierar den horisontella eller
vertikala linjeféringen, kan inte inmatningsmetoden och 6vergangstypen andras.

Valj respektive komponent och definiera den efter behov.

8. Tryck pa Lagra for att spara dina andringar narsomhelst

For att definiera en tunnel pa kartan

1. Om de enheter som du har valt inte &r synliga pa kartan, kan du trycka pa £ ikartans verktygsfalt
for att 6ppna Lagerhantering och vélja fliken Kartfiler.Valj filen och gér sedan lampliga lager synliga
och valbara.

2. Tryck pa de objekt pa kartan som ska definiera den horisontella linjegeometrin.

Den ordning i vilken punkterna markeras, och riktningen for linjer,bagar och polylinjer definierar
riktningen for den horisontella linjegeometrin.

Om objekten har hojder, kommer dessa hojder att anvandas for att definiera den vertikala
linjegeometrin.

3. Tryck och hall pa kartan och vélj Lagra tunnel.
Ange tunnelns namn, startstation och stationsintervall.
5. Tryck pa OK.

For att lagga till andra komponenter i den nya tunneln sasom mallar och detaljpunkter, trycker du pa
= och véljer Definiera. Se For att skriva in tunneldefinitionen, page 9.
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Skriva in horisontell linjegeometri

Anvand stegen nedan for att skriva in den horisontella linjeféringen for den valda tunneln.Se For att
definiera en tunnel pa kartan, page 10 for att definiera den horisontella linjegeometrin genom att vélja
objekt pa kartan.

1. Tryck pa Horisontell linjeféring.
2. Tryck pa Ny.
Element -faltet ar install till Startpunkten.
3. For att definiera startpunkten:
a. Mata in Startstationen .
b. |faltet Metod valjer du:
« Skriv in koordinater och ange sedan vardena i falten Start Nord och Start Ost.
» Valj punkt och anger Punktnamnet.
Starta nord- och Starta st -falten uppdateras med vardena fér den inmatade punkten.

For att redigera Starta nord och Starta 6st -varden nar dessa har harletts fran en
punkt, byt metoden till Mata in koordinater.

C. Mata in Stationsintervallet .
d. Tryck pa Lagra.
Startpunkten visas i det grafiska fonstret.
4. For att lagga till element i linjegeometrin:
Tryck pa Ny.
b. Valjtyp av Element och fyll i resten av falten.
Se amnet for den valda inmatningsmetoden, for ytterligare information.
c. Tryck pa Lagra.
Elementet visas i den grafiska vyn.
d. Fortsatt att lagga till element efter behov.

Varje element laggs till efter det foregaende elementet. For att infoga det pa en séarskild plats
markerar du elementet i den grafiska vy som du vill att det ska hamna efter, och trycker pa Ny.

5. Tryck pa Godkénn, nar du ar klar.

6. Mata in de andra tunnelkomponenterna, eller tryck Lagra for att lagra tunneldefinitionen.
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Inmatningsmetod fér langd eller koordinat

Néar du lagger till respektive element i linjen, fyller du i de falt som kréavs for den valda typen av element.

Linjeelement

For att lagga till en linje i linjegeometrin, valjer du Linje i faltet Element och sedan metoden for att
konstruera linjen.

Om du viljer... Sa...

Béring och langd Ange Azimut och Langd for att definiera linjen. Falten Slut Nord och Slut Ost
uppdateras automatiskt.

Slutkoordinater Ange varden for Slut Nord och Slut Ost for att definiera linjen.Falten Azimut och
Langd uppdateras automatiskt.

Vélj andpunkt Ange Punktens namn. Falten Azimut, Langd, Slut Nord och Slut Ost uppdateras
automatiskt.

NOTERA - Om linjen inte &r den forsta linjen som skall definieras, visar faltet Azimut en azimut
som ar beraknad fran det foregaende elementet.

For att redigera azimut, trycker du pa » bredvid faltet Azimut och valjer Redigera azimut. Om
elementet inte ar tangentiellt kommer symbolen framfér elementet att vara réd.

Bagelement

For att lagga till en bage i en linjegeometri, véljer du Bage i faltet Element och sedan metoden for att
konstruera bagen.

Om du viljer... Sa...

Radie och langd Valj bagens riktning.Ange Radie och Langd for att definiera bagen.Falten Slut Nord
och Slut Ost uppdateras automatiskt.

Deltavinkel och  Valj bagens riktning. Ange Vinkel och Radie for att definiera bagen. Falten Slut Nord
radie och Slut Ost uppdateras automatiskt.

Sidsattning och  Valj bagens riktning.Ange Vinkel och Langd for att definiera bagen.Falten Slut Nord
langd och Slut Ost uppdateras automatiskt.

Slutkoordinater Ange varden for Slut Nord och Slut Ost for att definiera bagen. Falten Bagriktning,
Radie och Langd uppdateras automatiskt.

Vélj andpunkt Ange Punktens namn. Falten Azimut, Langd, Slut Nord och Slut Ost uppdateras
automatiskt.

Slutkoordinater Ange varden for Slut Nord, Slut Ost, Mittpunkt Nord och Mittpunkt Ost for att

och mittpunkt definiera bagen.Valj Stor bage om sa kravs.Falten Azimut, Bagens riktning, Radie,
och Langd uppdateras automatiskt.

Vilj slut- och Ange varden for slutpunktens namn och Mittpunktens namn for att definiera
mittpunkter bagen.Valj Stor bage om sa kravs.Falten Azimut, Bagens riktning, Radie, och
Langd, Slut Nord och Slut Ost uppdateras nar varden matas in.
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NOTERA - For en bage som definierats av Radie och Langd, Deltavinkel och radie eller
Krokningsvinkel och Langd, visar faltet Azimut den azimut som beraknats utifran féregaende
element. Om elementet inte ar tangentiellt kommer symbolen framfoér elementet att vara réd. For
att lasa in ursprunglig azimut pa nytt, trycker du p& » bredvid faltet Azimut och valjer Aterstall
tangering.

Ingangspiral-/Utgangsspiralelement
For att lagga till en 6vergang i en linjegeometri:
1. Vvalj Startévergang eller Avslutningsévergang i faltet Element.
2. Valj bagens riktning.
3. Ange Startradie, Slutradie och Langd for att definiera 6vergangen.

Falten Slut Nord och Slut Ost uppdateras automatiskt.

' NOTERA - For information om vilka spiraler som stods se Spiraler.

Azimut- faltet visar azimuten som den beréknats fran féregaende element. For att redigera azimut,
trycker du pa » bredvid faltet Azimut och véljer Redigera azimut.Om elementet inte ar tangentiellt
kommer symbolen framfér elementet att vara réd.

Om 6vergangen ar en NSW kubisk parabel visas det berdknade vardet for Transistion Xc.Om
overgangen sker mellan tva bagar ar Transistion Xc berédknat utifran den gemensamma tangentpunkten
med den mindre av de tva bagarna.

Inmatningsmetod fér slutstation

Nar du lagger till respektive element i linjen, fyller du i de falt som krévs for den valda typen av element.

Linjeelement
For att lagga till en linje i en linjegeometri:
1. Valj Linje i faltet Element.
2. Ange Azimut och Slutstation for att definiera linjen.
Falten Slut Nord och Slut Ost uppdateras automatiskt.

NOTERA — Om linjen inte ar den forsta linjen som skall definieras, visar faltet Azimut en azimut
som ar beraknad fran det foregaende elementet.

For att redigera azimut, trycker du pa » bredvid faltet Azimut och valjer Redigera azimut. En fylld rod
cirkel visas i bérjan av elementet om de angransande elementen inte dr tangentiella.

Bagelement

For att lagga till en bage i en linjegeometri, valjer du Bage i faltet Element och sedan metoden for att
konstruera bagen.
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Om du viljer...

Radie och d@ndstation Valj bagens riktning.Ange Radie och Slutstation for att definiera bagen.

Sidsattning och dndstation Valj bagens riktning.Ange Vinkel och Slutstation for att definiera bagen.

Falten Slut Nord och Slut Ost uppdateras automatiskt.

l NOTERA - Faltet Azimut visar azimut som den beraknats fran det féregdende elementet.

For att redigera azimut, trycker du pa » bredvid faltet Azimut och valjer Redigera azimut. Symbolen
framfdr elementets namn visas i rott om angrédnsande element inte ar tangentiella eller om ett
angransande element som definierar en kurva har en annan radie.

Ingangspiral-/Utgangsspiralelement
For att lagga till en 6vergang i en linjegeometri:
1. Vvalj Startévergang eller Avslutningsévergang i faltet Element.
2. Valj bagens riktning.
3. Ange Startradie, Slutradie och Langd for att definiera 6vergangen.

Falten Slut Nord och Slut Ost uppdateras automatiskt.

' NOTERA - For information om vilka spiraler som stods se Spiraler.

Azimut- faltet visar azimuten som den beréknats fran féregaende element. For att redigera azimut,
trycker du pa » bredvid faltet Azimut och véljer Redigera azimut.Om elementet inte ar tangentiellt
kommer symbolen framfér elementet att vara réd.

Om 6vergangen ar en NSW kubisk parabel visas det berdknade véardet for Transistion Xc.Om
overgangen sker mellan tva bagar ar Transistion Xc berédknat utifran den gemensamma tangentpunkten
med den mindre av de tva bagarna.

Inmatningsmetod fér skarningspunkt
Néar du lagger till respektive element i linjen, fyller du i de falt som krévs for den valda typen av element.
1. Definiera skarningspunkter.
2. Valj Kurvtyp. Om du valjer:
« Cirkulér, anger du Radien och Bagens léangd.

« Overgang|Bage|Overgang, anger du Radien, Bagens langd, Overgangens langd in och
Overgangens langd ut.

« Overgang|Overgang, anger du Radien, Overgangens langd in och Overgéangens langd ut.
* Ingen, inga ytterligare varden kréavs.

3. Tryck pa Lagra.
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Overgangstyper

Programmet stoder féljande spiraler:

Metod Langd Sista station SP

Klotoid spiral * * *

Oval klotoidspiral * * -

Kubisk spiral * * *

Bloss spiral * * *

Koreansk kubisk parabel * * *

NSW kubisk parabel * * -
Klotoid spiral

En klotoidspiral definieras av spiralens langd och radien for den angransande bagen. Formeln for
parametrarna x och y baserat pa dessa tva varden ar féljande:

Parameter x:

I &
x=1|1-— + — .
l 40R’L?  3456R*L* ]
Parametery:
IS IS &
Y= 1= PP
6RL|  56R2L*  7040R*L

Oval klotoidspiral

Genom att andra Start / slutradie f6r en Inat / Utatspiral fran Oandlig till en spiral dar radie kravs ar
det mojligt att definiera en oval klotoid.For att ga tillbaka till oandlig radie valjer man Oandlig fran
popup-menyn.

Kubisk spiral

Den kubiska spiralen definieras som spiralens langd och radien av den anslutande bagen. Formeln for
parametrarna x och y baserat pa dessa tva varden ar féljande:

Parameter x:

* I

1-— + — ...
40R?L*  3456R*L*
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Parametery:
JE

V= —=

6RL
Bloss spiral
Parameter x:

16 /7 8 2 713 714 715 716
x=ll -t s et 178 179" 1710 71 T et 2
14R-L 16R“L° T2R°L 312R°L 168R™L 240R*L ToSRL 6328R*L
Parametery:
I I 710 it 12 13

V= — — + — —
° |4RL* 10RL® 60R’L® 44R’L™ 96R’L* 624R°L°

NOTERA - Bloss spiralen kan endast vara helt utveckad. Detta innebar for en ingdngsévergang att
startradien ar oandlig och pa samma satt ar slutradien oandlig vid utgangsévergangen.

Koreansk kubisk parabel

En kubisk parabel definieras av parabelns langd och radien fér den angrédnsande bagen. Formeln for
parametrarna x och y baserat pa dessa tva varden ar féljande:

Parameter x:

34
x=11-——
[ 4OR2121

Parameter y:
2
Y= "%
6RX

NOTERA - En koreansk kubisk parabol kan endast vara helt utveckad. Detta innebar for en
ingangsovergang att startradien ar oandlig och pa samma satt ar slutradien oandlig vid
utgangsovergangen.

NSW kubisk parabel

En NSW kubisk parabel &r en speciell parabel som anvands for tagralsprojekt i New South Wales,
Australien. Den definieras av parabelns langd och vardet m. Se NSW Government Technical Note ESC
210 Track Geometry and Stability.
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Skriva in vertikal linjeféring

TIPS = Om du skapade tunneldefinitionen genom att valja objekt pa kartan, anvands hojden pa dess
objekt for att definiera den vertikala linjegeometrin som en serie av Punktelement.Om det behovs gar
det att redigera den vertikala utbredningen.

For att skriva in den vertikala linjeféringen for den valda tunneln:

1L
2.

Se Vertikal linjeforing.

Tryck pa Lagg till.

Element -faltet ar install till Startpunkten.

For att definiera startpunkten:

a.
b.

C.

Ange Station (VPI) och Hojd (VPI).
For att andra enheterna for Lutning, trycker du pa Alternativ.

Tryck pa Lagra.

For att lagga till element i linjegeometrin:

a.

d.

Valj typ av Element och fyll i resten av félten.

Se amnet for den valda inmatningsmetoden, for ytterligare information.
Tryck pa Lagra.

Fortsatt att lagga till element efter behov.

Varje element laggs till efter det féregadende elementet.

Tryck péa Sténg, nar du ar klar.

TIPS = For att redigera ett element eller for att infoga ett element langre upp i listan, maste du
forst trycka pa Stéang for att stanga skarmen Lagg till element.Du kan sedan valja det element
som ska redigeras i listan och trycka pa Redigera.Infoga ett element, tryck pa det element som
kommer efter det nya elementet och sedan pa Infoga.

5. Tryck pa Godkénn.

6. Mata in de andra tunnelkomponenterna, eller tryck Lagra for att lagra tunneldefinitionen.

Inmatningsmetod fér vertikala skarningspunkter (VPI)

For att lagga till ett element i linjegeometrin:

1. valj Element.Om du véljer:

Punkt, anger du Station och H6jd for att definiera VPI.

Cirkular bage, anger du Station och Hojd for att definiera VPI och anger Radien for den
cirkulara bagen.

Symmetrisk parabel, anger du Station och Hojd for att definiera VPI och ange parabelns
Langd.
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o Asymmetrisk parabel, anger du Station och Hojd for att definiera VPl och ange parabelns Inre
langd och Yttre langd.

Faltet Lutning visar det berdknade lutningsvardet.

Falten Langd, K-faktoroch Lutning uppdateras nar nasta element laggs till. De faktiska falt som visas
beror pa det valda elementet.

2. Tryck pa Lagra.
NOTERA -

o Envertikal utbredning som definieras av Skarningens vertikalpunkter maste sluta med en punkt.

* Nar Du redigerar ett element, uppdateras endast det utvalda elementet. Alla intilliggande
element forblir oférandrade.

Inmatningsmetod fér start- och slutpunkter
1. Valj Element.Om du valjer:
e Punkt, anger du Station och Hojd for att definiera startpunkten.

» Cirkulér bage, anger du Startstation, Starthéjd, Slutstation, Sluthéjd och Radie for att
definiera den cirkulara bagen.

o Symmetrisk parabel, anger du Startstation, Starthéjd, Slutstation, Sluthdjd och K-faktor for
att definiera parabeln.

De ovriga falten visar berdknade varden.Beroende pa det valda elementet, kan dessa innefatta
Langd, Lutning indt, Lutning utat, K-faktor och varden for Nedhang/spets.

2. Tryck pa Lagra.

NOTERA - Nér Du redigerar ett element, uppdateras endast det utvalda elementet. Alla intilliggande
element forblir oférandrade.

Lagga till mallar

En mall definierar en tvarsektion vid en punkt i tunneln for att definiera hur bred den ar pa olika stallen.
Lagg till en mall for varje férandring av bredden. Mallen kan besta av ett valfritt antal ytor.

l NOTERA - Tvérsektioner maste anges medurs. Ytor kan var 6ppna och slutna.

For att definiera en mall i den valda tunneldefinitionen:
1. Tryck pa Mallar.
2. For att lagga till en ny mall:
a. Tryck pa Lagg till.
b. Ange mallens namn.

c. |faltet Kopiera fran valjer du om du vill kopiera egenskaper till mallen fran en befintlig
definition fér en tunnel eller en annan mall.

Trimble Access Tunnlar Bruksanvisning | 18



Definition av tunnel

10.

TIPS — For att skapa ett tvarsektionsbibliotek ska man definiera en tunnel som bara
innehaller tvarsektioner.

d. Tryck pa Lagg till.
For att definiera en ny yta:
a. Tryck pa Lagg till.
b. Ange ytans namn.
c. |faltet Kopiera fran valjer du om du vill definiera ytan genom att forskjuta en befintlig yta.
d. Tryck pa Lagg till.
For att definiera ytans startpunkt:
a. Tryck pa Ny.

b. | falten Horisontell férskjutning och Vertikal forskjutning, anger du de varden som definierar
Startpunkten.

c. Tryck pa Lagra.

Elementet visas i den grafiska vyn.
TIPS = Om du har startat en matning, kan du trycka pa Matning for att mata positioneringen i
en tunnel for att definiera elementen pa en yta.Om man inte definierat nagra ytelement tryck pa

Mata for att definiera Startpunkten.Om ytan bestar av ett eller flera element kan man trycka pa
Mata for att definiera slutpunkten pa ett linjeelement.

For att lagga till ytterligare element i ytan:
a. Tryck pa Lagg till.

b. Valj ett Element och mata in 6nskad information.Den information som kravs beror pa
elementtyp:

Linjeelement
Bagelement
c. Tryck pa Lagra.

TIPS = Om du har startat en matning, kan du trycka pa Matning for att méata positioneringen for
att definiera ytterligare element i ytan.

Fortsatt att 1agga till element efter behov.

Varje element laggs till efter det valda elementet.

Anvand skarmtangenterna Starta, Féreg. Nasta och Slut for att visa andra element i mallen.
For att spara mallen och aterga till skarmen Ytor trycker du pa Godkann.

Lagg till eller valj en annan yta att redigera, eller tryck pa Godkann for att aterga till listan 6ver
mallar.

Lagg till eller valj en annan mall att redigera, eller tryck pa Godkann for att aterga till listan 6ver
komponenter for den valda tunneldefinitionen.

Mata in de andra tunnelkomponenterna, eller tryck Lagra for att lagra tunneldefinitionen.
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Linjeelement
For att lagga till en linje i mallens definition, véljer du Linje i féltet Element och sedan metoden for att
konstruera linjen.

Tvarfall Ange varden for Tvarlutning och Offset for att definiera linjen.For att &ndra sattet vilket
och offset tvarfallet beskrivs pa, tryck Optioner och &ndra sedan i faltet Lutning.

Deltahdjd  Ange véarden for deltahdjd och offset for att definiera linjen.

och offset

Andpunkt Ange varden for Horisontell férskjutning och Vertikal férskjutning for att definiera linjens
slutpunkt.

Bagelement

For att lagga till en bage i mallens definition, valjer du Bage i faltet Element och sedan metoden for att
konstruera bagen.

Om du viljer...

Andpunkt och  Ange varden foér Horisontell férskjutning och Vertikal forskjutning for att definiera
radie bagens slutpunkt.Skriv in Radie.Om sa behovs valj Stor bage.

Bagen skapas som standard medurs mellan start- och slutpunkten. Markera
kryssrutan Inverterad, for att andra bagens riktning moturs.

Poly linje och  Skriv in bagens Deltavinkel. Mittpunkten fér bagen definieras av de horisontella och

Deltavinkel vertikala vaglinjerna.
Mittpunkt och Ange varden for Horisontell forskjutning och Vertikal forskjutning for att definiera
Deltavinkel bagens mittpunkt. Skriv in bagens Deltavinkel.

Bagen skapas som standard medurs mellan start- och slutpunkten. Markera
kryssrutan Inverterad, for att andra bagens riktning moturs.

Lagga till mallpositioner

Nar du har lagt till mallarna, maste du ange den station dar programmet Tunnlar bérjar att tillampa
respektive mall.Fér mer information om hur programmet gor detta, se Tillampning av mallar, page 24.

1. Valj Tvarsektionspositionering.

2. For att ange en ny position dar mallen/mallarna ska tillampas:
a. Tryck pa Lagg till.
b. Mata in Startstationen .

c. | féltet Mall véljer du den mall som ska anvédndas. For att skapa ett mellanrum i
tunneldefinitionen, véljer du Ingen.

d. Markera den yta i den valda mallen som du vill anvanda.
e. Tryck pa Lagra.

3. Fortsatt att 1agga till positioner dar mallar ska tillampas, efter behov.
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4. Tryck pa Alternativ for att ange om mallarna ska tillampas Vertikalt eller Vinkelrdt mot den vertikala
linjeféringen.
Tryck pa Sténg, nar du ar klar.
Tryck pa Godkann.

Mata in de andra tunnelkomponenterna, eller tryck Lagra for att lagra tunneldefinitionen.

Lagga till rotation
For att definiera rotationen fér den valda tunneldefinitionen:
1. Tryck pa Rotation.
2. Tryck pa Lagg till.
3. Mata in Startstationen .
4. Ange varde for Rotation.
Om tunneln ska rotera at vanster ange ett negativt varde.
Om tunneln ska rotera at hoger ange ett positivt varde.
Om man definierar rotationens start anger man rotationsvardet 0%.
5. Ange Horisontell férskjutning och Vertikal forskjutning for Skevningspunkten om sa kravs.

Om rotationen vrider runt poly linjen ska du ange offset-vardet till 0,000.
NOTERA -

* Om den horisontella och/eller den vertikala utbredningen férskjutits blir Horisontal
offset och Vertikal offset for Pivotpunkten relativt den forskjutning poly linjen.

e Om pivotpunkten har foérskjutits fran linjen visas symbolen % som markerar den
forskjutna position i tvarsektionsvyn nar man:

o granskar en tunneldefinition
e mater en tunnel
e granskar en uppmatt tunnel
Tryck pa Lagra.
Fortsatt att lagga till varden for rotation fér andra stationer.

Tryck pa Sténg, nar du ar klar.

O 0 N O

Tryck pa Godkann.

10. Mata in de andra tunnelkomponenterna, eller tryck Lagra for att lagra tunneldefinitionen.

NOTERA - Notering - Nedan forklaras i vilken ordning tvarsektioner i olika former med rotation
applicerad beraknas innan interpolering av mellansektioner sker:

1. Konstruera den forsta tvarsektionen och applicera rotation
2. Konstruera den andra tvarsektionen och applicera rotation

3. Interpolera mellan de tva berdknade tvarsektionerna
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Lagga till detaljpunkter

Detaljpunkter definierar typiskt bulthal eller positioner for borrhal i en tunnel. De definieras av stations- och
offsetvarden samt en metod. Se Krav fér detaljpunkter, page 27.

NOTERA - Trimble rekommenderar att du definierar tunnelmallen innan du skriver in eller importerar
detaljpunkter. Om du definierar detaljpunkterna innan du definierar tunnelmallen kommer de att
tilldelas till den foérsta yta som definierats i mallen nér tunneln lagras.

Fo6r att skriva in varden fér detaljpunkter

1

2.
3.
4

Tryck pa Detaljpunkter.

Tryck pa Lagg till.

Ange i faltet Startsektion startsektionen for positionen som ska sattas ut.

Ange i faltet Slutsektion slutsektionen fér positionen som ska sattas ut.

Om detaljpunkten ska tillampas for alla stationer, lamnar du faltet Slutstation tomt.

Valj Metod for att definiera detaljpunktens position och fyll sedan i félten fér den valda metoden efter

behov:

TIPS = Vardena Horisontell offset och Vertikal offset &r relativa till linjegeometrin, for
respektive metod. Om linjegeometrin har forskjutits ar forskjutningsvardena relativa till den
forskjutna linjegeometrin. Om forskjutningen sker till vanster eller nedat anger du ett negativt
varde eller trycker pa » bredvid offsetfaltet och valjer Vanster eller Ned.

» For en detaljpunkt for ett Spréanghal anger du de offsetvarden som definierar den punkt som
ska sattas ut i falten Horisontell offset och Vertikal offset.

o For en Radiell detaljpunkt:
a. Valjden yta som detaljpunkten ar relativ till.

b. Ange de forskjutningsvarden som definierar den punkt som ska sattas ut, i falten
Horistonell offset och Vertikal offset.

c. For att definiera en ny mittforskjutning fran linjegeometrin anger du vardena
Horisontellt centrum och Vertikalt centrum.

e For en Horisontell detaljpunkt:
a. Valjden yta som detaljpunkten ar relativ till.

b. Ange det forskjutningsvarde som definierar den position som ska sattas ut i faltet
Vertikal offset.

c. Valjden riktning som den horisontella férskjutningen ska anvéndas i, i faltet Riktning.
o For en Vertikal detaljpunkt:
a. Valjden yta som detaljpunkten ar relativ till.

b. Ange forskjutningsvardet som definierar den position som ska séattas ut, i faltet
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Horisontell offset.
c. Valjden riktning som den vertikala forskjutningen ska anvéndas i, i faltet Riktning.
e For en Flerradiell detaljpunkt:
a. Valjden yta som detaljpunkten ar relativ till.
b. Ange Intervallet mellan de radiella positionerna.
o For ett rors dvergripande detaljpunkt:

a. Ange forskjutningsvarden fran linjegeometrin for startpunkten, i falten Horisontell
offset och Vertikal offset.

b. Ange forskjutningsvarden fran linjegeometrin till slutpunkten, i falten Horisontell offset
for slutpunkt och Vertikal offset for slutpunkt.

c. Ange langden fran startstationen till slutstationen, i faltet Langd.

NOTERA - Vardet Langd ar avstandet i 2D langs linjegeometrin, inte den akta
langden i 3D.

6. Ange en Kod om sa kravs.

Kommentaren som matats in i Kod- féltet har forlagts till slutet av positionen och visas vid
utsattningen av positionen.

Tryck pa Lagra.
Fortsatt att lagga till detaljpunkter efter behov.
Tryck pa Stang, nar du ar klar.

10. Tryck pa Godkéann.

11. Mata in de andra tunnelkomponenterna, eller tryck Lagra for att lagra tunneldefinitionen.

Importera detaljpunkter

Tryck pa Importera pa skarmen Detaljpunkter for att importera detaljpunkter fran en kommaseparerad fil
till den valda tunneldefinitionen. Valj den fil som ska importeras och tryck sedan pa Godkann.

Se Krav for detaljpunkter, page 27, fér information om det format som kravs for CSV-filen.

' NOTERA - Det gar inte att importera utsattningspunkter fran metoden Flera Radiella.

Lagga till stationsekvationer

Anvand Langdtabeller for att definiera stationsvardena fér en poly linje.
For att definiera en ekvation fér den valda tunneldefinitionen:

Valj Stationsekvationer.

Tryck pa Lagg till.

| faltet Station bakat, anger du ett stationsvarde.

| faltet Station framat, anger du ett stationsvarde.Vardet Sann station kommer att beraknas.

o B~ W N e

Fortsatt att 1agga till punkter efter behov.
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6. Tryck pa Lagra.
Nu visas de varden som angavs i falten Station bakat och Station framat.

Zonen markeras med ett nummer efter kolonet i respektive falt. Zonen upp till den férsta
stationsekvationen ar zon 1.

Den beréknade Progressionen markerar aven om stationens varde ¢kar eller minskar efter
sektionsekvationen.Standardinstalliningen ar Okar.Foér att &ndra Progressionen for den sista
stationsekvationen till Minskar, definierar och lagrar du den sista ekvationen och trycker sedan pa
Redigera.

7. Tryck pa Stang, nar du ar klar.
8. Tryck pa Godkéann.

9. Mata in de andra tunnelkomponenterna, eller tryck Lagra for att lagra tunneldefinitionen.

Lagga till offset fér en linje

For att lagga till en offset for linjegeometrin for den valda tunneldefinitionen:
Tryck pa Offset for linjegeometri.

Tryck pa Lagg till.

Mata in Startstationen .

Ange Horisontell offset och / eller Vertikal offset.

Tryck pa Lagra.

Fortsatt att Iagga till offset for olika stationer efter behov.

Tryck pa Sténg, nar du ar klar.

Tryck pa Godkann.

O 00 N O O B~ WD

Mata in de andra tunnelkomponenterna, eller tryck Lagra for att lagra tunneldefinitionen.

NOTERA = Om poly linjen har forskjutits och rotation har applicerats pa tvarsektionerna
kommer rotationen appliceras forst och déarefter poly linjens offset-varde.

TilldAmpning av mallar

Nar du lagger till mallar i tunneldefinitionen, maste du lagga till mallens position for att ange den station dar
programmet Tunnlar ska borja att tillampa respektive mall. Tvarsektionselementets varden interpoleras om
stationsvéardet &r mellan applicerade tvérsektioner.

' NOTERA - Tvarsektioner som tillampas maste ha samma antal element.
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Interpoleringsmetoder

Féljande interpoleringsmetoder visas.

Norsk interpoleringsmetod

Denna metod uppratthaller radierna for forsta och sista bagarna (kallas for vaggbagar), samt, nar de
forekommer, radierna fér andra och fjarde "6vergangsbagen" och berdknar en ny radie fér den centrala
bagen (eller takbagen). Den anvander interpolering av bagvinklarna snarare an radievardena.

Denna metod anvands automatiskt om tvarsektionerna tillampade pa foregaende och nasta station
uppfyller féljande krav:

» Varje tvarsektion bestar av 3 eller 5 bagar i f6ljd, sammanfogade tangentiellt
e Det finns ingen "lutning" for den definierade stationen (tvarsektion)

Om ovanstaende krav inte ar uppfyllda anvands metoden Linjar interpolering.

Linjar interpolering
| denna metod interpoleras vardena for tvarsektionselementen linjart (applicerad proportionellt/ pro rata

basis) fran en tvarsektion tillampad pa den féregdende stationen till den station dar nasta tvarsektion ar
tillampad.

Denna metod anvands nar kraven for den Norska metoden inte uppfylls.

Tillampa mallar pa vertikal linjegeometri

Mallar kan tillampas vertikalt eller vinkelratt mot den vertikala linjeféringen. Se féljande diagram déar den
roda linjekartan visar den mall som applicerats vinkelratt och den bla linjekartan den mall som applicerats
vertikalt.

Varden som visas i sektion och offset for punkter relativa en tunnel i Punkthanteraren eller Granska jobb
har endast beraknats vertikalt till vaglinjen. Om tvarsektioner applicerats vinkelratt i tunnelpositioneringen
kommer sektion- och offsetvarden vara annorlunda.
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Exempel pa linjegeometri med hjélp av mallar

Nedan beskrivs hur man anvander tvarsektionstilldelningen som <Ingen> tvarsektion och optionen Ytor att
anvanda for att kontrollera en tunneldefinition.Se planet i féljande bild dar tunneln bestar av en konsekvent
bredd fran station O till 20, har en lucka mellan station 20 och 40, vidgas fran station 60 till 80 och sedan
har en konstant bredd till station 140.

0 420 40 B0 80 100 1420 140

Se dven de tva tvarsektionerna i foljande bild dar tvarsektion 1 (pa den véanstra sidan i bilden) har tva ytor
och tvarsektion 2 har tre ytor:

For att definiera denna konstruktionen maste man tilldela tvarsektionerna med ratt ytor markerade vilket
visas i foljande tabell:

Startstation Tvarsektioner Ytal Yta 2 Yta 3
0,000 Tvérsektion 1 Pa Pa -
20,000 Tvéarsektion 1 Pa Pa -
20,005 <lngen> - - -
40,000 Tvérsektion 1 Pa Pa -
60,000 Tvéarsektion 2 Pa Pa Av
80,000 Tvérsektion 2 Pa Pa Pa
120,000 Tvéarsektion 2 Pa Pa Av
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Startstation Tvarsektioner Ytal Yta 2 Yta 3
140,00 Tvarsektion 2 Pa Pa Av

Krav fér detaljpunkter

Detaljpunkter definierar vanligtvis bulthal eller borrhalspositioner i tunneln och anvands aven for att
definiera spranghal i tunnelytan eller hal for installation av rér. Alla detaljpunkter definieras med station,
offsetvdarden och en metod.

Du kan mata in detaljpunkter som en del av tunneldefinitionen med hjalp av skarmen Utséattning i Trimble
Access. Eller, s kan du designa detaljpunkter i Trimble Business Center och sedan spara dem som en TXL-
fil for anvandning i Trimble Access, eller sa kan du importera angivna positioner fran en CSV-fil. Se Lagga
till detaljpunkter, page 22, fér att mata in eller importerar detaljpunkter.

Att satta ut positioner med hjalp av Trimble Access Tunnlar avser processen att sétta ut de designade
positionerna och fysiskt markera placeringen av detaljpunkter pa tunnelytan sa att borrutrustning kan
styras till ratt plats for varje punkt for att borra halet och installera bulten eller roret. Se Satta ut
fordefinierade positioner, page 41.

Metoder for detaljpunkter
De typer av detaljpunkter som stéds &r:
e Slutyta spranghal
e Bulthal med foljande metoder:
« Radiell
e horisontellt
o Vertikalt
» Fleraradiella
o Ror

Se féljande diagram:

1 Spranghal 2 Radiell
3 horisontellt 4 Vertikalt
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5 Flera radiella 6 Poly linje
7 Mittpunktsoffset 8 Intervall
9 Ror

Utsattning av spranghal

Se tabellen nedan for detaljpunkter fér spranghal.

4
2 1
5
R Tl xx/lg/
Spranghalsposition 2 Inskriven position
Given yta 4 Tunnelyta

Tunnellinje

Utsattning av bulthal

Se diagrammet nedan for att ange detaljpunkter for bulthal som definieras av de radiella (inklusive flera
radiella), horisontella och vertikala metoder.

%

b
Detaljpunkten definierad radiellt 2 Detaljpunkten definierad horisontellt
3 Detaljpunkten definierad vertikalt 4 Inskriven position
Given yta 6 Tunnelyta
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7 Mittpunkt for radiell position

Utsattning av rér

Satt ut rorpositioner for att installera en rérbage som stracker sig pa langden langs den planerade
tunnelinriktningen for att forstarka taket pa arbetsomradet. Vanligtvis installeras en serie rérbagar med
jamna mellanrum (ett rérparaply eller baldakinrér) under hela den sekventiella utgravningen av tunnein.

e
1 Poly linje 2 Rorparaply
3 Horistonell offset (rorets start) 4 Vertikal offset (rérets start)
5 Horisontell offset (rorets slut) 6 Vertikal offset (rérets slut)
7 2D-avstand langs linjegeometrin.

Importerade krav for detaljpunkter
' NOTERA - Det gar inte att importera utsattningspunkter fran metoden Flera Radiella.

Det format som kravs for CSV-filen ar:

StartStation, SlutStation, Typ, Horis.Offset, Vert.Offset, Kod, Riktning, Yta, Extra. Horis.Offset,
Extra.Vert.Offset, Langd.

Se foljande exempel pa format for varje utsattningsmetod:

Detaljpunkter Metod Varden Exempel

Slutyta Spranghal StartStation, SlutStation, Typ, 40,60,Blasthole,0.5,-0.5,Blast
spranghal Horis.Offset, Vert.Offset, Kod hole

Radiella bulthal Radiell StartStation, SlutStation, Typ, 0,40,Radial,-3.2,2.2,Bolt

Horis.Offset, Vert.Offset, Kod, Riktning, hole,,52,1.05,0.275
Yta, Horis. Centrum, Vert. Centrum

Horisontella horisontellt  StartStation, SlutStation, Typ, 0,20,Horizontal,,3.1,Bolt
bulthal Horis.Offset, Vert.Offset, Kod, Riktning, hole,Right,S2
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Detaljpunkter Metod Varden Exempel
Yta
Vertikala Vertikalt StartStation, SlutStation, Typ, 0,,Vertical,3.2,,Bolt hole,Up,S2
bulthal Horis.Offset, Vert.Offset, Kod, Riktning,
Yta
Ror Ror StartStation, SlutStation, Typ, 0,,Pipe,-1.0,2.5,Pipe,-1.1,2.6,5.0

Horis.Offset, Vert.Offset, Kod, Slut.
Horis.Offset, Slut.Vert.Offset, Rérlangd

NOTERA -

« Varden for ytans namn, kod, horisontell och vertikal offset ar valfria.

e Om Ytans namn inte finns angivet eller om Ytans namn inte &r tillampbart fér det angivna
Stationsintervallet anvands den forsta mallens yta for det stationsintervall som anvénds.

e Vardet i Metod maste vara nagot av féljande: Spranghal, Horisontell, Vertikal, Radiell, Ror.

o Vardet i Riktning maste vara nagot av foljande: Upp, Ner, Véanster, Hoger eller tomt (fér radiell
offset, spranghal eller ror).

Poly linjer offset

Forskjutningar i linjegeometrier anvands huvudsakligen for horisontella kurvor i en jarnvagstunnel for att
sdkerstalla att ekipaget har fri hojd nar ralsen vrids. Ddremot kan det anvédndas var som helst langs
tunnelns utbredning férutsatt att det finns en giltig horisontell utbredning, vertikal utbredning och en
tilldelad tvéarsektion.

Féljande bild visar hur man kan anvénda poly linje offset for att undvika att ekipaget kolliderar med
tunnelkonstruktionen.

1
:_‘j-a

4
/5

1 Horisontell offset 4 Offset tunnel
2 Vertikal offset 5 Given tunnel
3 Ekipagekollision
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For att lagga till offset i en tunneldefinition, se Lagga till offset fér en linje, page 24.

Granska tunneldefinitionen

Du kan granska definitionen av en tunnel nar som helst. Visa tunneln i 3D for att visuellt bekrafta
tunneldefinitionen.

1. Tryck pa tunneln, pa kartan.
2. Tryck pa funktionsknappen Granska for att visa en planvy av tunnein.

Den horisontella linjeféringen visas som en svart linje och den férskjutna linjeféringen (dar den ar
tillampad) visas som en gron linje.

Som standard valjs den foérsta stationen.

Den valda stationen visas som en rod cirkel. Stationsvardet for den markerade stationen, dess
eventuella rotationsvarde, och eventuella varden for linjeféringens offset visas hogst upp pa
skarmen.

3. For att bekrafta definitionen innan du mater tunneln, trycker du pa Berdkna for att berakna plan- och
tunnelkoordinaterna.

4. For att lagga till en ny station trycker och haller du skarmen och valjer sedan Lagg till station.
5. For att véalja en annan station att granska:

e Tryck och hall pa skarmen och tryck sedan pa Valj en station. Valj stationen i listan pa
skarmen Valj en station.

e Tryck pa en individuell station.
e Tryck pa uppat- eller nedatpilen.

TIPS = Tryck pa skdrmknappen panorering for att géra den aktiv och anvand sedan vanster-,
hoger-, uppat- och nedatpilarna fér att panorera runt pa skarmen.

6. Tryck pa 1 eller Tab, fér att granska den valda stationens tvarsektion.
Se foljande diagram dar:
o Ettrott kryss indikerar konstruktionens poly linje.
e Om poly linjen ar férskjuten indikeraden med ett litet gront kryss.

e Om tunneln roterats och rotationens pivotpunkt ar férskjuten fran poly linjen indikeras
pivotpunkten med en rund, grén ikon.

e Enkort gron linje hogst upp i profilen indikerar vertex-punkten (hérnet).
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-

Tryck och hall pa en position for att se dess horisontella och vertikala offsetvarden, samt nord-, 6st-
och héjdvérden.

Om konstruktionens poly linjen har forskjutits géller de rapporterade vardena den férskjutna poly
linjen. Om rotation applicerats och pivotpunkten forskjutits galler de rapporterade offsetvardena den
forskjutna positionen.

Tryck pa —, for att aterga till planvyn.
7. For att visa en automatiserad 3D-koérning i tunneln:
Tryck pa 3D-kérning i planvyn pa skarmen Granska tunnel.
b. Tryck pa W for att kdrningen.

c. Tryck pa I, om du vill pausa kérningen och inspektera en viss del av tunneln. Tryck pa
skarmen och svep i rotationsriktningen, om du vill rotera kring tunneln medan kdrningen ar
pausad.

d. Tryck pa uppat- och nedatpilarna, for att flytta framat och bakat i tunnein.

e. Tryck pa Sténg for att lamna 3D-akningen.
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Starta en matning for att mata en relationsuppmatt tunnel, satt ut detaljpunkter for spranghal, bulthal och
overliggande ror vid tunnelkonstruktionen, samt foér att positionera maskiner i tunneln.

Nér du startar en matning uppmanas du att valja den matprofil som du har konfigurerat for din
utrustning.Fér mer information om méatprofiler och relaterade anslutningsinstallningar, se Trimble Access
Hjalp.
Andra inte koordinatsystemet eller inpassningen efter att du har satt ut punkter eller
beraknat offset eller skarningspunkter. Om du goér det, kommer de tidigare utsatta eller beraknade
punkterna att vara oférenliga med det nya koordinatsystemet och eventuella punkter som berédknats

eller satts ut efter andringen.

Nér en skanning ar avslutad kan man gora féljande:

» For att fa en oversikt av varje station atergar du till planvyn, trycker och haller pa skarmen och véljer
sedan Resultat.

o Aterga till tvarsektionsvyn, tryck och hall pa skdrmen och vélj dareftinformation, for att f&
information om den aktuella stationen. Se aven Granska tunnel.

o For att &ndra toleransvardena fran antingen plan- eller tvarsektionsvyn trycker och haller du pa
skarmen och valjer sedan Toleranser.Delta for Station, Overberg och Underberg uppdateras for att
spegla de nya toleransvardena.

Laserpekare

Om du anvander en totalstation som ar utrustad med en laserpekare:
e Markerar lasern platsen fér den aktuella positionen eller den valda utsattningspositionen pa
tunnelytan.
o Satts instrumentet automatiskt i laget DR-tracking med laserpekaren aktiverad. Tvarsektionen for
den aktuella positionen visas pa skarmen.

For att avaktivera laget DR anger du en prismahojd eller gér andra éndringar i instrumentinstaliningar och
trycker pa pilen till hoger pa skarmen for att komma at statusfaltet.

For att blinka med lasern och sparljuset eller malbelysningen vid lagring av en punkt som uppmatts med
DR, véljer du Instrument/EDM-instéllningar och anger sedan antalet ganger som lasern ska blinka i faltet
Blinka med laser. Faltet Blinka med laser &r inte tillgéngligt nar faltet Lasereffekt &r instéllt pa Blinkning
for utdkad rackvidd (endast SX12).
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NOTERA -

e Tunnlar ar vid skanning och matning i en tunnel forinstallt i laget tracking. Om du valjer
standardlaget blir kvaliteten battre men matningstiderna ldangsammare.

e Om du anvander ett instrument som inte ar utrustat med en laserpekare kravs ett annat
arbetsflode vid utsattning av positioner.For mer information se Satta ut fordefinierade
positioner, page 41

3R Laserpekare

Om man anvéander ett instrument som ar utrustat med en hogeffektiv laserpekare, trycker du pa 3R Laser
innan du lagrar en punkt, for att aktivera den hogeffektiva laserpekaren och visa markeringen pa

tunnelytan.Den hogeffektiva laserpekarens symbol !-r i den nedre, hogra delen av skdrmen
markerar att lasern ar aktiv.Tryck pa Matning for att mata positionen och tryck darefter pa Lagra for att
registrera den aktuella positionen i jobbets databas.

NOTERA -

« Aven om den hogeffektiva laserpekaren inte &r koaxial med teleskopen kan instrumentet
automatiskt vrida for att mata mot laserpekarens position. Nar man trycker pa 3R Laser gors en
preliminar matning for att avgora den vertikala vinkeln for att vrida instrumentet sa att
avstandet mater dit den hogeffektiva laserpekaren pekar. Nar man trycket pa Matning vrider
instrumentet automatiskt mot den positionen och gér matningen. Darefter vrider instrumentet
sa att den hogeffektiva laserpekaren aterigen pekar mot den uppmatta positionen. Den
preliminara matningen lagras inte.

e Berdkningen av den vertikala vinkeln att vrida mot antar att det horisontella avstandet till den
preliminara matningen ar liknande avstandet till positionen for den hégeffektiva laserpekaren.
For att mata till den hogeffektiva laserpekaren nar den ar nara dvre eller nedre kanten av ett
objekt bér man évervaga att anvanda cirkel 1 fér att géra matningar mot objektets undre kant,
och cirkel 2 for att géra matningar mot objektets 6vre kant. Detta for att inte den preliminara
matningen ska missa objektet man mater mot.

Den hogeffektiva laserpekaren ar en klass 3R- laser och avger laserstralning — stirra inte
pa stralen och titta inte direkt pa stralen med optiska instrument.

Skanna positioner automatiskt

Anvand automatisk skanning fér att mata punkter med ett definierat skannerintervall f6r valda stationer. De
uppmatta positionerna jamfors med designmallens yta for den stationen.

Om delar av tunnelprofilen inte behéver matas eller inte kan matas (t.ex. omraden bakom
ventilationstrummor), lagger du till skanningszoner for att endast méata punkter som &r inom
skanningszonerna. Skanningszonerna tillampas pa hela det definierade stationsomradet.
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Foér att skanna positioner i tunneln automatiskt

1. Starta en matning.
2. Tryck pa = och valj Matning/Auto. skanning.
3. Valj tunnelfilen. Tryck pa Godkann.
4. Definiera skanningstationens rackvidd:
a. For att definiera Startstation och Slutstation, kan du:
e Mata in stationsvardet.
e Tryckapad » och vélja Lista och sedan valja en av designens stationsvarden fran TXL-
filen.

e Om du kan se stationens rackvidd som du vill skanna fran din position i tunneln, trycker
du pa faltet Startstation och vrider sedan instrumentet till 6nska startpunkt for
skanninen och trycker pa Mat for att berdkna stationens varde. Upprepa processen for

Slutstation.

Om du anvander ett Trimble-instrument som har VISION-teknik, kan du trycka pa =«
kartans verktygsfalt for att visa videostrémmen och sedan trycka pa platsen i videon
(exempelvis prismat eller tunnelvaggen), och sedan pa Mat for att berdkna stationens

varde.

TIPS = For att skanna i riktningen fér minskande station, anger du ett varde for
Startstation som ar stérre an vardet for Slutstation.

b. Ange det Stationsintervall som ska anvéndas for att konstatera efterféljande stationsvarden.

Tryck pa b och se till att korrekt intervallmetod ar vald:

» Metoden 0-baserad ar den férinstallda metoden och ger stationsvarden som ar
multiplar av stationsintervallet. Om startstationen exempelvis &r 2,50 och
stationsintervallet ar 1,00 ger metoden O-baserad stationer 2,50, 3,00, 4,00, 5,00, osv.

o Metoden Relativ ger sektionsvarden relativt till startstationen. Om startstationen
exempelvis ar 2,50 och stationsintervallet &r 1,00 ger metoden Relativ stationer vid

2,50, 3,50, 4,50, 5,50, osv.
Markera den mallyta som ska skannas.

d. Tryck pa Nasta.

Den valda stationens rackvidd visas i planvyn. Tryck Tillbaka och redigera vardena for
Startstation och Slutstation, om du behéver andra stationsomradet.

5. Tryck pa Nasta.
Tvarsektionen for den forst valda stationen visas. Den valda mallytan blir markerad.
6. Om bara delar av tunneln behéver matas, lagger du till en skanningszon:
a. Tryck och hall pa skarmen och valj sedan Lagg till skanningszon.

b. Rikta instrumentet dit du vill att skanningszonen ska starta.Instrumentets strale visas som en
rod linje pa skarmen. Tryck pa Godkann.
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10.
11.

' NOTERA - Skanningszonerna maste definieras medurs.

c. Riktainstrumentet dit du vill att skanningszonen ska sluta.Instrumentets strale visas som en
rod linje pa skarmen och skanningszonen visas med en réd streckad linje. Tryck pa Godkann.

Profilen for auto. skanning visas. Punkter utanfér skanningszonen &r graskuggade och
kommer inte att méatas.

Upprepa stegen ovan for att lagga till fler skanningszoner.
Tryck pa Starta.
Konfigurera Skannerinstéllningar. Tryck pa Godkénn.
Konfigurera Skannertoleranser. Tryck pa Godkann.
Tunnlar bérjar skanna férsta stationen.

For varje skannad punkt visas véarden for punktnamnets 6verberg/underberg och stationsdelta. Varje
skannad position visas som en gron cirkel (om den &r inom toleranserna) annars visas den som en
rod cirkel (om den ar utanfor toleranserna).

Nar alla punkter for den aktuella stationen ar skannade gar Tunnlar automatiskt vidare till nasta
station tills dess att alla stationer ar skannade.

Néar alla punkter for samtliga stationer ar skannade visas vilka stationer som innehaller fel.
Expandera respektive post for att visa mer information.

Tryck pa Avsluta.

For att avsluta planvyn, trycker du pa Esc.

For att avsluta skanningen innan den ar slutford, trycker du pa Stopp, eller trycker pa Paus for att pausa
skanningen och pa Fortsatt for att ateruppta skanningen.Nar en skanning ar pausad gar det att valja valfri
skannad position for att granska delta.Om du anvander ett Trimble VX Spatial Station och kryssrutan VX-
skanning ar markerad pa skarmen Installningar, trycker du pa Stopp och sedan pa Start for att ateruppta
skanningen.

NOTERA -

e Auto. skanning ar forinstallt i lage sparning for varje skanning men fungerar aven i
standardlaget.

e Nar en skanning paborjas satts DR-malhojden och prismakonstanten automatiskt till 0,00.
* Vid skanning med Justering till station vald och anvandning av en:

o Trimble S Series totalstation eller Trimble SX10 skannande totalstation, kommer varje
punkt att skannas tills den ligger inom toleransen.

e Trimble VX Spatial Station, femtio punkter skannas at gangen.Skanningen upprepas for
de punkter som inte var inom toleranserna.

e Om antalet upprepningar eller om EDM-tiden gar ut, hoppas punkten éver.
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Manuell matning av en position

Anvand Manuell méatning for att méta en position som inte kunde méatas med en skanning, eller fér att
radera en skannad eller manuellt uppmatt position.

1. Folj proceduren for att utféra en Auto. skanning upp till steg 5, dar den valda skannerlangden visas i
planvyn.

For att valja manuellt lage, trycker och haller du pa skarmen och valjer sedan Manuell méatning.
Det valda laget Manuell visas i skarmens 6vre vanstra horn.
Om det behovs, konfigurerar du Instéllningar och Toleranser.

3. Valj den station som ska matas. Man kan:

» Vélja en station som har definierats med Skanningsintervall. Trycka och halla pa skarmen, och
sedan trycka pa Valj en station for att gora detta.

e Trycka pa den plats som du vill mata. Instrumentet vrider sig automatiskt mot denna position.
Alternativt kan man manuellt rikta instrumentet mot den position som ska matas.

Vardena for Station, Overberg, Underberg och Deltastation visas.
Tryck pa Nasta.Tvarsektionsvyn fér den valda positionen visas.
Konfigurera Manuella instéllningar. Tryck pa Godkann.

Konfigurera Skannertoleranser. Tryck pa Godkann.

N o o s

Tryck pa Lagra.

Stationer utan fel visas som gréna fyllda cirklar och de med fel visas som réda fyllda cirklar.

TIPS = Om du far problem nar du gér en matning:

e Om instrumentet har svart att géra en matning pa grund av t.ex. reflekterande eller mérka ytor,
kan du 6ka vardet i faltet EDM-timeout i skarmen Instéllningar.

e Om det inte gar att mata mot tunnelytan med DR kan man mata mot ett prisma som &ar
vinkelratt mot konstruktionsytan, dar malhojden tillampas vinkelratt mot tunnelprofilen.Fér att
gora detta, valjer du alternativet Tillampa malhojd vinkelratt mot profil i Installningar.Om
prismat halls mot tunnelytan ska du ange prismaradien som malhojd.

e Om din nuvarande position inte uppdateras nar du mater utan prisma ska du kontrollera att
optionen Applicera malhéjd vinkelratt mot profil fran Installningar inte &r markerad.

Fo6r att radera en uppmétt position

1. 1tvéarsektionsvyn tryck pa en punkt for att markera den. Den valda punkten indikeras med en svart
cirkel.

2. Tryck Radera.

NOTERA — Nar man véljer en punkt som ska raderas kommer instrumentets mal istallet bli den givna
positionen for punkten.Om du direkt valjer Lagra nar punkten raderats mater instrumentet om den
givna positionen for den raderade punkten.
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For att aterstalla raderade punkter, tryck och hall pa skarmen och vélj darefter Aterstaller raderade
punkter.

Mata en position i tunneln

Anvand funktionen Position i tunnel for att:
e Mata en position vid vilken station som helst i Tunneln.
e Jamfora positionen med tunnelns givna parametrar.
For att mata positionen:
1. Starta en méatning.
Tryck pd = och vélj Matning/Position i tunnel.
Valj tunnelfilen. Tryck pa Godkann.

Information om den aktuella positionen visas langst ner pa skarmen. Se Aktuell information om
position, page 45.

4. Om tunneln har mer an en yta, valjer du den yta som du vill mata relativt till. For att valja ytan, kan
du:

e Trycka och hélla pa skdrmen, och sedan trycka pa Vélj yta.Valja ytan i listan.
e Trycka pa mallens yta.

Rikta instrumentet mot den position som ska matas. Tryck pa Lagra.

Ange Positionsinstallningar. Tryck pa Godkann.

Ange Positionstoleranser. Tryck pa Godkann.

Punkten lagras.

8. For att avsluta planvyn, trycker du pa Esc.

Satta ut tunnelns linjegeometri

Nar du satter ut en linjegeometri som definierats i en TXL-fil, kan du arbeta fran kartan eller fran menyn.

Satta ut linjegeometrin:

1. Tryck och hall pa kartan, och tryck sedan pa Utséattning.Eller, tryck pa = och valj Utsattning. Tryck
pa Linjegeometrier, vélj den linjegeometri som ska sattas ut och tryck pa Nasta.

Om den linjegeometri som du vill satta ut inte syns pa kartan, kan du trycka pa £ ikartans
verktygsfalt for att 6ppna Lagerhantering och vélja fliken Kartfiler.Vélj filen och goér sedan lampliga
lager synliga och valbara. Filen maste finnas i den aktuella projektmappen.

2. Omdu annu inte har startat matningen, kommer programmet att ga igenom stegen for att starta
matningen.

Linjegeometrin ar klar for utsattning med din féredragna utsattningsmetod. Se amnet f6r den valda
metoden, for ytterligare information. Se:

Satta ut tunnelns linjegeometri, page 39

Satta ut en station i tunnelns linjegeometri, page 39
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Satta ut tunnelns linjegeometri

1
2.

6.

Tryck pa linjegeometrin pa kartan eller valj Till linjegeometrin i faltet Utsattning.

Om Konstruktionsoffsets kravs, anger du de varden som kravs i féaltet Horisontell offset och/eller
Vertikal offset. Se Offsets fér tunnelbyggen, page 40.

Tryck pa Nasta.

Pa kartan ritas en streckad gron linje i rat vinkel fran din nuvarande position till justeringen. Hojden
pa din aktuella position och designhéjden for den berdknade positionen visas.

Tvarsektionen som visar din aktuella position och malet, och ar riktad i riktningen fér den 6kande
stationen. Konstruktionsoffsets visas som gula linjer. Om konstruktionsoffsets har angivits, anger
den mindre enkla cirkeln det valda laget och den dubbla cirkeln det valda laget justerat for
konstruktionsoffsets.

Rikta instrumentet mot den position som ska matas. Tryck pa Vrid, for att vrida instrumentet till den
narmaste punkten pa linjegeometrin.

Tryck pa Alternativ for att vélja utsattningsalternativ, vid behov. Se Instéllningar och toleranser fér
tunnelmétning, page 47.

Nar punkten ar inom toleransnivan trycker du pa Acceptera for att lagra punkten.

NOTERA - Vid anvéandning av ett Trimble SX12 skannande totalstation i TRK-lage med
laserpekaren aktiverad visar skdrmen skarmknappen Utsattning Markera punkt istéllet for
skarmknappen Godkann. Tryck pa Markera punkt for att stélla in instrumentet i STD-lage.
Laserpekaren slutar blinka och flyttar sig for att positionera sig pa EDM-platsen. Om du trycker
pa Godkann for att lagra punkten, atergar instrumentet automatiskt till TRK-lage och
laserpekaren borjar blinka igen. Om du vill mata om och uppdatera delta for utsattningarna
trycker du pa Mat nar du har tryckt pa Markera punkt och innan du trycker pa Godkann. Se
Instéllningar och toleranser for tunnelmatning, page 47, fér mer information.

Tryck pa Esc for att aterga till skarmen Satt ut linjegeometri.

Satta ut en station i tunnelns linjegeometri

1
2.

Tryck pa linjegeometrin pa kartan och vélj sedan Till station i faltet Metod .

Om Konstruktionsoffsets kravs, anger du de varden som krévs i faltet Horisontell offset och/eller
Vertikal offset. Se Offsets fér tunnelbyggen, page 40.

For att valja den station som ska sattas ut:
e Ange stationsvardet, i faltet Station.

o Tryck pa » bredvid faltet Station, valj Lista och valj sedan ett av designstationsvardena fran
TXL-filen.

o Tryck ifaltet Station och vrid sedan instrumentet till onskad station och tryck pa Mat for att
berdkna stationsvardet, om du kan se stationen som du vill méata fran din position i tunnein.

Om du anvéander ett Trimble-instrument som har VISION-teknik, kan du trycka pa =« kartans
verktygsfalt for att visa videostrommen och sedan trycka pa platsen i videon (exempelvis
prismat eller tunnelvaggen), och sedan pa Mat for att berakna stationens varde.
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4. Ange det Stationsintervall som ska anvandas for att konstatera efterféljande stationsvarden. Tryck
pa P och se till att korrekt intervallmetod ar vald:

o Metoden O-baserad ar den férinstéllda metoden och ger stationsvarden som ar multiplar av
stationsintervallet. Om startstationen exempelvis ar 2,50 och stationsintervallet ar 1,00 ger
metoden O-baserad stationer 2,50, 3,00, 4,00, 5,00, osv.

» Metoden Relativ ger sektionsvéarden relativt till startstationen. Om startstationen exempelvis
ar 2,50 och stationsintervallet ar 1,00 ger metoden Relativ stationer vid 2,50, 3,50, 4,50, 5,50,
0SV.

5. Tryck pa Nasta.

Pa kartan ritas en streckad gron linje i rat vinkel fran din nuvarande position till justeringen. Héjden
pa din aktuella position och designhojden for den beraknade positionen visas.

Tvarsektionen visar malstationen med din aktuella position projicerad pa den. Konstruktionsoffsets
visas som gula linjer. Om konstruktionsoffsets har angivits, anger den mindre enkla cirkeln det valda
laget och den dubbla cirkeln det valda laget justerat for konstruktionsoffsets.

6. Riktainstrumentet mot den position som ska matas. Tryck pa Vrid, for att vrida instrumentet till den
narmaste punkten pa linjegeometrin.

Tryck pa Alternativ for att vélja utsattningsalternativ, vid behov. Se Instéllningar och toleranser for
tunnelméatning, page 47.

7. Nar punkten ar inom toleransnivan trycker du pa Acceptera for att lagra punkten.

NOTERA = Vid anvéndning av ett Trimble SX12 skannande totalstation i TRK-lage med
laserpekaren aktiverad visar skdarmen skarmknappen Utsattning Markera punkt istallet for
skarmknappen Godkann. Tryck pa Markera punkt for att stalla in instrumentet i STD-lage.
Laserpekaren slutar blinka och flyttar sig for att positionera sig pa EDM-platsen. Om du trycker
pa Godkann for att lagra punkten, atergar instrumentet automatiskt till TRK-lage och
laserpekaren borjar blinka igen. Om du vill mata om och uppdatera delta for utsattningarna
trycker du pa Mat nar du har tryckt pa Markera punkt och innan du trycker pa Godkann. Se
Instéllningar och toleranser fér tunnelmatning, page 47, fér mer information.

8. Fortsatta satta ut punkter langs linjegeometrin. Tryck pa skarmknappen Sta-, for att valja
foregaende station. Om du vill vélja nasta station Tryck pa > och sedan pa skirmknappen
programknappen Sta+.

Tryck pad Esc for att aterga till skarmen Satt ut linjegeometri.

Offsets fér tunnelbyggen
En punkt som skall sattas ut kan forskjutas med en horisontell eller en vertikal offset.

Riktningen for lodrata offsets bestams av TXL-mallarnas riktning (se Tillampa mallar pa vertikal
linjegeometri, page 25). Om mallarna &r vinkelrata kommer vertikala offsets att vara vinkelrdta mot
linjegeometrin.

Vid en utsattning markeras konstruktionsoffset med en gron linje. En dubbelcirkel markerar att den valda
positionen justerats efter angiven konstruktionsoffset.

Trimble Access Tunnlar Bruksanvisning | 40



Tunnelmatning

Horisontella konstruktionsoffset
Vid utsattning av stationer pa en linjegeometri, kan du definiera en horisontell konstruktion déar:
o Ett negativt varde for en offset forskjuter punkten till védnster om linjegeometrin.

o Ett positivt varde for en offset férskjuter punkten till hdger om linjegeometrin.

Vertikala konstruktionsoffset
Du kan definiera en vertikal konstruktionsoffset dar:
o Ett negativt varde férskjuter punkten vertikalt nedat.

o Ett positivt varde forskjuter punkten vertikalt uppat.

Satta ut férdefinierade positioner
Detaljpunkter definierar typiskt bulthal eller positioner for borrhal i en tunnel. De definieras av stations- och

offsetvarden samt en metod. Se Krav fér detaljpunkter, page 27.

NOTERA — Nar man satter ut positioner, kommer programmet att forséka navigera till den definierade
positionen. Detta ar ofta inte mojligt och programmet beraknar istéllet en position pa tunnelytan som
projiceras fran den valda stationen. Platsen for denna position beror pa den metod som anvands for att
definiera utsattningspositionen.

Starta en matning.
Tryck pa = och valj Matning/Satt ut.
Valj tunnelfilen. Tryck pa Godkann.

A W DN e

Valj den typ av positioner som ska sattas ut, i faltet Typ av utsattning.

TIPS = Det &r endast positioner av den typ som valts i faltet Typ av utsattning som visas i
tvarsektionsvyn och kan anges. Detta medfér att du kan anvanda en enda TXL-fil for alla punkter
som ska séattas ut, och sedan bara satta ut en typ av punkter at gangen. Valj Alla i faltet Typ av
utsattning, for att visa alla positioner i tvarsektionsvyn.

5. Definiera den station du vill satta ut:
a. For att definiera Stationen kan du:
e Mata in stationsvardet.

e Tryckapa ™ och vélja Lista och sedan valja en av designens stationsvarden fran TXL-
filen.

e Trycka inuti faltet Station och sedan vrida instrumentet mot tunnelytan eller ett prisma
och trycka pa Mat for att berakna det aktuella stationsvéardet.

Om du anvander ett Trimble SX10 eller SX12 skannande totalstation trycker du pa =« j
kartans verktygsfalt for att visa videoflédet och sedan pa platsen i videon (till exempel
prismat eller tunnelvaggen). Instrumentet vander sig automatiskt till den valda platsen.
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b.

Ange det Stationsintervall som ska anvandas for att konstatera efterféljande stationsvéarden.

Tryck pa b och se till att korrekt intervallmetod ar vald:

e Metoden O-baserad ar den férinstallda metoden och ger stationsvéarden som ar
multiplar av stationsintervallet. Om startstationen exempelvis &r 2,50 och
stationsintervallet &r 1,00 ger metoden O-baserad stationer 2,50, 3,00, 4,00, 5,00, osv.

» Metoden Relativ ger sektionsvéarden relativt till startstationen. Om startstationen
exempelvis ar 2,50 och stationsintervallet ar 1,00 ger metoden Relativ stationer vid
2,50, 3,50, 4,50, 5,50, osv.

6. Tryck pa Nasta.Tvarsektionsvyn for den valda stationen visas.

Valj den position som ska sattas ut i tvarsektionsvyn. Tryck och hall i tvarsektionsvyn och valj sedan
Vilj alla, for att automatisera utséattningen av flera positioner .

8. Satt ut den valda positionen:

a.
b.

C.

Tryck pa Auto for att satta ut den valda positionen.
Konfigurera Instéllningar for utsattning, nar meddelandet visas. Tryck pa Godkann.
Konfigurera Toleranser vid utsattning, nar meddelandet visas. Tryck pa Godkann.

Instrumentet vrider sig automatiskt mot den valda positionen genom en iterativ process som
markeras i forloppsfaltet dverst till vanster pa skdrmen. Om du har valt Vélj alla for att satta ut
flera angivna positioner, vrids instrumentet till den férsta definierade angivna positionen.

Nar positionen hittats blir man instruerad att markera punkten som markeras av lasern pa
tunnelytan.

Vid anvandning av ett Trimble SX12 skannande totalstation i TRK-ldge med laserpekaren
aktiverad, visar skarmen Utsattning skarmknappen Markera punkt istallet fér skarmknappen
Matning.Tryck pa Markera punkt for att stalla in instrumentet i STD-lage.Laserpekaren slutar
blinka och flyttar sig for att positionera sig pa EDM-platsen.Om du trycker pa Godkann for att
lagra punkten, atergar instrumentet automatiskt till TRK-1age och laserpekaren boérjar blinka
igen.Tryck pa Mat efter att du har tryckt pa Markera punkt och innan du trycker pa Godkann,
for att mata om eller uppdatera utsattningens deltan.

Om du anvander ett instrument som ar utrustat med en laserpekare med hog effekt, trycker
du pa 3R Laser for att aktivera laserpekaren och sedan pa Méat for att méata positionen.

Om du anvander ett instrument som inte ar utrustat med en laserpekare, markeras inte
punkten pa tunnelytan. Tryck p& = och valj Video fran listan Aterga till (skdrmen Video
maste redan vara 6ppen), for att markera tunnelytan. Anvand det inre harkorset pa skarmen
Video som en vagledning for att markera positionen pa tunnelytan.(Anvand inte det yttre
harkorset da det inte ar lika noggrant.)Tryck p& = och valj Satt ut fran listan Aterga till, for
att aterga tillskarmen Satt ut. Eller sa trycker du pa Yy for att lagga till skarmarna Video och
Séatt ut i listan 6ver dina Favoriter.

Om du satter ut flera angivna positioner hors ljudet for handelsen Markera punkt nar en
position hittas inom toleransen och:
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» Laserpekaren och sparljuset blinkar under den period som angetts i faltet
Markeringsfordréjning, om instrumentet har ett sparljus.

e Ominstrumentet ar ett Trimble SX12 skannande totalstation, tdnds laserpekaren och
malbelysningen blinkar under den period som angetts i faltet Markeringsférdréjning.

| slutet av perioden for Markférdrdjning vands instrumentet till nasta angivna position och sa
vidare tills alla angivna positioner har satts ut.

Om det inte gar att hitta positionen inom positionstoleranserna visar programmetMisslyckades
ovanfor fonstret med delta. Om du satter ut flera utsattningspositioner, hoppar programmet éver
positionen och flyttar till ndsta position for utsattning. Ange varden for Startférdréjning och
Markfordréjning pa skarmen Instéallningar.

TIPS = Om du vill lokalisera utsattningspositionen manuellt anvander du skarmknappen Vrid for
att rikta instrumentet mot den valda utsattningspositionen och sedan finjustera instrumentet
manuellt.

Information om den aktuella positionen och dess relation till den markerade utsatta positionen visas
langst ner pa skarmen.Se Aktuell information om position, page 45.
9. Tryck pa Lagra. Den lagrade positionen visas som en fylld svart cirkel.

10. For att avsluta planvyn, trycker du péa Esc.

Positionera maskinen

Anvand positionering av maskin for att positionera en maskin, vanligtvis en borrigg relativt till en tunnel.

Hur positionering av maskin fungerar

For att berdkna positionen for maskinen relativt till tunneln, beraknar programmet positionerna pa den
horisontella linjeféringen vid den nominella stationen och vid den station som definierats av borrdjupet. En
referenslinje beraknas baserat pa dessa tva positioner.

NOTERA - Referenslinjen kan inte berdknas om:

¢ den nominella stationen ar placerad fére tunnelns boérjan
e borrdjupet ar noll

e borrdjupet resulterar i en station bortanfér tunnelns slut

Nar referenslinjen beraknas, visas de transversella och vertikala forskjutningarna fran en uppmatt punkt till
en position beraknad vinkelratt mot referenslinjen, tillsammans med den longitudinella forskjutningen fran
den beraknade positionen pa referenslinjen till den beraknade positionen pa tunnelytan.
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Du kan anvanda dessa delta for att positionera maskinen.

71ill8

Instrumentposition 2 Nominell station vid tunnelyta
Beraknad position pa linjegeometrin 4 Borrdjup

projicerad fran 2

Beraknad position vid justering vid 6 Referenslinje

borrdjup

Uppmatt punkt 8 Beraknad position pa referenslinjen

projicerad fran 7

Transversella och Vertikala offset 9 Longitudinell offset

Positionera maskinen

o a0k~ WD =

Starta en matning.

Tryck pa = och valj Maskinposition/Maskinpositionering.

Valj tunnelfilen. Tryck pa Godkann.

Ange Nominell station for tunnelns mynning. Skriv in vardet eller tryck pad Mat och mat stationen.
Ange Borrdjupet.

Tryck pa Nasta.

De berédknade stations- och hojdvardena samt koordinaterna for de tva positioner som definierar
referenslinjen visas tillsammans med referenslinjens azimut och lutning.

Anvand dessa varden for att bekrafta referenslinjen. Tryck pa Nasta.

De transversella och vertikala férskjutningarna fran den uppmatta punkten till den position som
beraknats vinkelratt mot referenslinjen visas, tillsammans med en longitudinella férskjutning fran
den beraknade positionen pa referenslinjen till den beréknade positionen pa tunnelytan.

Anvand dessa delta for att positionera maskinen.
Ange en Konstruktionsoffset, om det behovs.Du kan ange en:

» Transversell offset — for att forskjuta referenslinjen till hoger eller vanster om den beraknade
positionen
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o Vertikal offset — for att forskjuta referenslinjen uppat eller nedat fran den beréknade positionen
10. Tryck Slutfér.

Aktuell information om position

Information om den aktuella positionen och, om tillampligt, dess férhallande till den valda angivna
positionen visas under planvyn eller tvarsektionsvyn.

Tryck och hall pa omradet for deltavisning pa skarmen, for att visa eller doélja deltan. Tryck pa ett delta for
att andra om deltat ska visas, i listan Deltan. En markering anger om deltat kommer att visas. Om du vill
andra ordning pa deltan, trycker du pa och haller delta intryckt och drar det uppat eller nedat i listan. Tryck
pa Godkann.

Om din nuvarande position inte uppdateras nar du mater utan prisma ska du kontrollera att optionen
Applicera malhojd vinkelratt mot profil fran Installningar inte ar markerad.

Tryck pa pilen till vanster om texten for att bladdra bland varden. Se i diagrammen och tabellen nedan for
en beskrivning av den information som kan komma att visas.
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Nummer Varde Beskrivning

- Sektion Stationen for den aktuella positionen néar det galler tunnelkonstruktion.

- Over- Under- eller éverberg for den aktuella positionen néar det géller den markerade
/Underberg  tvéarsektionsytan. Visas i rott om det ar utanfor toleranserna.

- Rotation Rotationsvérde for tvarsektionen vid den aktuella positionen.

Delta station

Stationen fér den aktuella positionen nar det géller tunnelkonstruktion.

Delta offset

Den radiella skillnaden mellan den uppmatta positionen och den utsatta
positionen.Visas i rott om den dverskrider angiven Positionstolerans.

- Rotation Rotationsvarde for tvarsektionen vid den aktuella positionen.

1 H. offset Horisontell offset av den aktuella positionen fran poly linjen (visas med ett rott
kryss). Om poly linjen har forskjutits ar Horisontell offset fran den foérskjutna
poly linjen (visas med ett mindre grént kryss).

2 V. offset Vertikal offset av den aktuella positionen fran poly linjen (visas med ett rott
kryss). Om poly linjen har forskjutits ar Vertikal offset fran den férskjutna poly
linjen (visas med ett mindre grént kryss). Kan antingen vara vinkelréat eller
sann vertikal beroende pa optionerna for tvarsektionens position i
Tunnelkonstruktionen.

3 Profilavstand  Profilens avstand fér den aktuella positionen uppmatt langs med
tvarsektionsytan fran dess startpunkt.

4 Horis. off. Horisontell offset for den aktuella positionen fran tunnelns roterade poly linje

(rot) (visas som ett gront kryss) och roterad med tunnein.
5 Vert. off. (rot) Vertikal offset fér den aktuella positionen fran tunnelns roterade poly linje

(visas som ett gront kryss) och roterad med tunneln. Kan antingen vara
vinkelrat eller sann vertikal beroende pa optionerna for tvarsektionens
position i Tunnelkonstruktionen.
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Nummer Vérde Beskrivning

6 Avst. till Profilavstandet fran vertex (7) till den aktuella positionen. Vertex (visas som
vertex en gron linje) definieras av skarningen av en vinkelrat linje fran den roterade

polylinjen (visas som ett svart kryss) till tunnelns tak.

8 A H. offset Skillnaden mellan den horisontella forskjutningen av rorets eller spranghalets
projicerade linje och den aktuella positionen matt med instrumentet.

9 A V. offset Skillnaden mellan den vertikala forskjutningen av rorets eller spranghdlets
projicerade linje och den aktuella positionen matt med instrumentet.

- Nordlig (x) Den aktuella punktens nord-varde.

- Ostlig (y) Den aktuella punktens 6st-véarde.

- Hojd Den aktuella punktens héjd-varde.

Installningar och toleranser f6r tunnelmétning

Beroende pa matmetod finns olika falt tillgangliga.

TIPS = For att forbattra prestandan vid méatning, kan du konfigurera faltet EDM-timeout om det ar
tillgéngligt.Om instrumentet har problem med en matningen pa grund av reflekterande eller mérka
ytor kan man 6ka EDM-timeout.Instéllningen ar inte tillganglig vid anslutning till en Trimble SX10
skannande totalstation eftersom EDM gor timeout automatiskt.

Installningar fér skanner och manuella méatningar

» Ange Startpunktens namn, Punktens kod och Skannerintervallet.Punkterna som ska skannas
definieras av skanningsintervallet och inkluderar start- och slutpunkter vilka definierar varje element
i tvarsektionsytan.

e Anvénd alternativet Justering till station for att kontrollera var positionen kommer att matas nar
tunnelns yta inte motsvarar designen, om tunnelns yta exempelvis ar oregelbunden pa vissa stallen.
Om det ar valt, visas Auto OS i det 6vre hogra hornet av skarmen. Du maste ange en stationstolerna
vid anvandning av detta alternativ. Se Justering till station, page 50.

o Nar du mater manuellt med ett prisma, véljer du alternativet Applicera malhéjd vinkelrdtt mot
profil.Detta alternativ gor att punkten kan méatas vinkelratt mot tunnelprofilen nar man anvander ett
prisma genom att ange prismans radie som malhojd.Se Positionera matningar med ett prisma,
page 50.

e Med Trimble VX Spatial Station véljer du alternativet VX-skanning for forbattrad
skanningsprestanda.

» Valj Instrument perspektivprofil display for att visa tunnelprofilen i den riktning instrumentet
pekar.Optionen ar sarskilt anvandbar nar man har riktningen minskande stationsvarden eftersom
tunnelprofilen da visas pa samma satt som instrumentet pekar istallet for att antaga att man alltid ar
riktad mot 6kande stationsvéarden.
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Installningar fér position i Tunnel
o Stall in Punktens namn och Punktens kod.

e Nar du mater manuellt med ett prisma, véljer du alternativet Applicera malhéjd vinkelratt mot
profil.Detta alternativ gor att punkten kan matas vinkelratt mot tunnelprofilen nar man anvander ett
prisma genom att ange prismans radie som malhojd.Se Positionera matningar med ett prisma,
page 50.

» Valj Instrument perspektivprofil display for att visa tunnelprofilen i den riktning instrumentet
pekar.Optionen ar sarskilt anvandbar nar man har riktningen minskande stationsvarden eftersom
tunnelprofilen da visas pa samma satt som instrumentet pekar istallet for att antaga att man alltid ar
riktad mot 6kande stationsvéarden.

Installningar fér utsattning
» Stall in Punktens namn och Punktens kod.
» Valj Matlage for det anslutna instrumentet:

» Valj STD for att anvanda EDM-standardlage, dar instrumentet raknar ut medelvardet for
vinklarna nar en standardavstandsmatning utférs.

» Valj FSTD for att anvanda EDM-standardlage, dar instrumentet réaknar ut medelvardet for
vinklarna nar en snabb standardavstandsmatning utfors.

« Valj TRK for att anvanda EDM-sparningslage, dar instrumentet kontinuerligt mater avstanden
och uppdaterar dem pa statusraden.

e Markera kryssrutan Anvand TRK for utsattning for att stalla in totalstationens EDM i TRK-lage
oavsett instéllningen for matlage nar du gar 6ppnar utsattning.

e Vid anvandning av Trimble SX12 skannande totalstation i TRK-lage och med aktiverad laserpekare,
ar kryssrutan Markera punkt med laserpekare tillgéanglig.

e Nar kryssrutan Markera punkt med laserpekare ar markerad visar utsattningsskdarmen
skarmknappen Markera punkt istallet for skarmknappen Godkénn. Tryck pa Markera punkt
for att satta instrumentet i STD-lage. Laserpekaren slutar blinka och flyttar sig for att
positionera sig pa EDM-platsen. Om du trycker pa Godkann for att lagra punkten, atergar
instrumentet automatiskt till TRK-lage och laserpekaren bérjar blinka igen. Om du vill mata
om och uppdatera delta for utsattningarna trycker du pa Mat nar du har tryckt pa Markera
punkt och innan du trycker pa Godkann.

e Nar kryssrutan Markera punkt med laserpekare inte ar markerad, visar skarmen Utsattning
skarmknappen Godkadnn som vanligt och punkten mats vid laserpekarens position.

Installningar for utsattning

e Ange punktens namn for den forsta utsattningspunkten, i faltet Startpunkt. Namnen pa de
efterfoljande punkterna kommer automatiskt att 6kas fran den angivna punktens namn.

e Om du stéller in alla sprénghal, anger du varden fér Startférdréjning och Markera fordréjning for att
kontrollera den automatiserade utsattningsprocessen.
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Startfordrojning ger dig tid att ga till platsen fér den férsta punkten som ska markeras.

Markera férdréjning ar tiden, i sekunder, som laserpekaren blinkar nér positionen har hittats, vilket
ger dig tid att markera punkten pa tunnelvaggen.

Nar en position hittas inom toleransen, ljuder handelsen Markera punkt och:

« Laserpekaren och sparljuset blinkar under den period som angetts i faltet
Markeringsfordréjning, om instrumentet har ett sparljus.

e Om instrumentet ar ett Trimble SX12 skannande totalstation, tdnds laserpekaren och
malbelysningen blinkar under den period som angetts i faltet Markeringsférdréjning.

» Valj Instrument perspektivprofil display for att visa tunnelprofilen i den riktning instrumentet
pekar.Optionen ar sarskilt anvandbar nar man har riktningen minskande stationsvarden eftersom
tunnelprofilen da visas pa samma satt som instrumentet pekar istallet for att antaga att man alltid ar
riktad mot 6kande stationsvéarden.

Riktlinjer for tvarsektionsvy
| alla matmetoder kan man visa stédlinjer i tvarsektionsvyn. Valj:

» Visa profilens vertikala mittlinje for att visa en vertikal gron linje genom linjegeometrin eller om
linjegeometrin har forskjutits, genom den forskjutna linjegeometrin.

» Visa skarningslinje for att visa en horisontell grén linje genom linjegeometrin eller om linjegeometrin
har forskjutits, genom den férskjutna linjegeometrin.

» Visa linjegeometrins vertikala mittlinje for att visa en vertikal orange linje genom linjegeometrin.

» Visa golvlinje for att visa en horisontell orange linje genom linjegeometrin eller om linjegeometrin har
forskjutits, genom den foérskjutna linjegeometrin.

NOTERA - Skarnings- och golvlinjer kan forskjutas vertikalt (upp och ned), relativt till linjegeometrin
eller om linjegeometrin har forskjutits, genom den férskjutna linjegeometrin.

6+T

1 Profilens vertikala mittlinje 2 Skérningslinje (vertikalt forskjuten fran
den foérskjutna linjegeometrin)

3 Linjegeometrins vertikala mittlinje 4 Golvlinje (vertikalt férskjuten fran den
forskjutna linjegeometrin)
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5 Forskjuten poly linje 6 Poly linje

Toleranser

Beroende pa matmetod finns olika falt tillgangliga.
« Ange toleranser for Station, Overberg och Underberg samt antalet Iterationer, fér Auto. skanning.
« For Position i tunnel, anger du Overbergs- och Underbergstoleranser.

e For Utsattning anger du Positionstoleranser och antalet Upprepningar.Se Satta ut
Positionstolerans, page 51.

Justering till station

Fran skarmen Instéllningar anvander du alternativet Justering till station for att kontrollera den position
som ska matas nar tunnelytan inte 6verensstdmmer med konstruktionen, dvs att ytan ar antingen 6éverberg
eller underberg.

Féljande diagram och tabell férklarar en underbergssituation.

g
[

N

' &

g 2 3
1 Instrumentposition 5 Uppmaétt position nar Justering till station &r vald
2 Tunnelyta 6 Uppmatt position nar Justering till station inte ar vald
3 Tunnelkonstruktion 7 Inskriven position

4 Sektion 8 Horisontell linjegeometri

Overberg liknar underbergssituationen.

Positionera matningar med ett prisma
For att mata en position vinkelrat mot tunnelprofilen med hjalp av ett prisma:
1. valj Instéllningar fran menyn tryck och hall.
2. Valj optionen Applicera malhéjd vinkelrdt mot profil.
3. Tryck pa Godkéann.
4

Fran statusfaltet ange prismaradien som malhojden.
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Granskning av en tunnel

Man kan anvanda prismat pa en stav och halla det vinkelratt mot tunnels konstruktionsyta dar malhsjden
anvands for att projicera prismaméatningen vinkelratt mot tunnelytan.

3

Prisma 2 Tunnelyta
Given tunnel 4 Malhojd (prismaradie)
Overberg

Séatta ut Positionstolerans

Positionstolerans definieras som en cylinders radie som passerar genom axeln for den utsatta positionen.
Om den uppmatta punkten ar inom denna cylinder &r punkten inom toleranserna.

1 Tunnelyta 2 Séatt ut positioner
3 Utsatt position 4 Cylinderradie

Granskning av en tunnel

Skapa rapporter for den relationsméatta tunneln i faltet for att:
» Kontrollera att tunnelns konstruktion motsvara designen.
Beddma utgravnings, sprutbetongs och fodringsprocesserna.

* Rapporter om deltan mellan utsatta platser och designpunkter for kvalitetskontroll.
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Granskning av en tunnel

e Rapportera om tunnelvolymer fér analys av underberg och éverberg.
e Dela férloppsinformation med intressenter och kunder.
Rapporterna visa matningsresultat for skannade punkter, manuellt uppmatta punkter och utsatta punkter.

NOTERA - Alla skannade, uppmatta och utsatta punkter ar matningar i cirkellage 1 och lagras i
databasen.Du kan granska dessa pa skdrmen Granska jobb.

TIPS = Nar man granskar en tunnel kontrolleras antalet punkter inom eller utanfér toleranserna och
deras delta-varden av de toleransvarden som definierades nar tunneln skannades. For att andra
toleransvarden efter matningen ska man valja Toleranser fran menyn tryck och hall i skarmen for plan-
eller tvarsektionvyn. Detta ar anvéandbart om felaktiga varden angavs for matningen.

Granska uppmatta tunnelpunkter

1. Tryck pa = och valj Granska.
2. Valj tunnelfilen. Tryck pa Godkann.
Tunnelns planvy visas.

Stationer med inga skannade punkter utanfor toleranserna visas som fyllda gréna cirklar medan de
med fel visas som fyllda réda cirklar.

3. Som standard valjs den forsta stationen.Valj andra stationer efter behov. Den valda stationen visas
som en rod cirkel.

4. For att visa en oversikt for varje station:
a. Trycker du pa Resultat.
b. Expandera den station som du vill granska. For att visa antalet:

« Skannade punkter, antalet inom och utanfér toleranserna, sa expanderar du posten
Skannade punkter.

o Utsatta punkter och antalet punkter inom toleranserna, sd expanderar du posten for
Utsatta punkter

e Punkteriunderberg/6verberg och deltasektion, sa expanderar du posten for Punkter
utanfor toleranserna.

c. Tryck pa Avsluta.
5. For att visa tvarsektionen for den aktuella stationen:
a. Tryck pa r~ eller tryck pa Tab for att vaxla till tvarsektionsvyn.
b. Trycker och haller du pa skdrmen och véljer sedanSkannade punkter eller Utsatta punkter.
Det valda laget Skanna eller Utsattning visas hégst upp till vanster pa skarmen.

Varje skannad position visas som en gron cirkel om den ar inom toleranserna och som en réd cirkel
om den &r utanfor toleranserna.

Uppmatta utsatta positioner ar markerade med en fylld svart cirkel.
Punktnamnet, underberg/éverberg, och vardena fér deltasektion visas fér den aktuella stationen.

6. Tryck pa andra punkter for att visa deras deltavarden.
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Granskning av en tunnel

7. For att radera den valda punkten, trycker och haller du pa skarmen och véljer sedan Radera punkt.
For att aterstalla raderade punkter, tryck och hall p& skdrmen och vélj darefter Aterstéller raderade
punkter.

8. For att redigera den valda punkten:
a. Tryck och hall pa skdrmen och vélj sedan Redigera punkt.
b. Ange ett varde for Underberg- / dverbergkorrigering.

Det visade vardet fér underberg/éverberg uppdateras med korrigeringen.Korrigeringen
appliceras vinkelratt mot tunnelns konstruktion och anvands for att andra den ursprungliga
observationen och berédkna nya varden fér HV, VV, och SD.En notering bifogas
tvarsnittsregistreringen i jobbet och registrerar namnet pa den redigerade punkten,
originalvarden for underberg / 6verberg, den applicerade korrigeringen, de nya vardena foér
underberg / dverberg och de ursprungliga vardena foér HV, VV och SD.

Anvand den har optionen for att korrigera skannade punkter som har uppmatts vid hinder
istéllet for tunnelytan, t.ex. ventilationskanaler.

9. For att visa information om en vald punkt:
Tryck pa Detaljer.
b. Expandera punkten som ska granskas.

For varje punkt visas Offset (sann), Offset (roterad), Plankoordinater, Underberg/Overberg
och stationsdeltavéarden. For att visa:

« Horisontella och vertikala offset fran skarningspunkten for de horisontala och vertikala
linjeféringarna till den skannade/uppmatta positionen, expanderar du posten Offset
(sann).

» Roterade horisontella och vertikala offset fran skarningspunkten for de roterade
horisontala och vertikala linjeféringarna till den skannade/uppmatta positionen,
expanderar du posten Offset (roterad).

e Vardena for nord, 6st och hojd for de uppmatta positionerna, expanderar du posten
Plan.

c. Tryck pa Avsluta.

10. For att stanga skarmen Granska, trycker du pa Esc.
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This product includes software developed by the OpenSSL Project for use in the OpenSSL Toolkit (www.openssl.org/).
Trimble Access includes a number of open source libraries.
For more information, see Open source libraries used by Trimble Access.

The Trimble Coordinate System Database provided with the Trimble Access software uses data from a number of third parties.
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